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Temat: Jak powstat Wszech§wiat?

Zapoznaj si¢ z materiatem lekcji

Wszystkie gwiazdy, ktore widzisz na niebie, znajdujg si¢ w naszej Galaktyce (Drodze Mlecznej),
a emitowane przez nie $wiatto biegnie na Ziemi¢ najwyzej kilkadziesiat tysiecy lat. Jednak Wszech-
swiat jest o wiele wigkszy — nawet polozona stosunkowo blisko Galaktyka Andromedy znajduje
sie w odleglosci okolo 2 min lat $wietlnych. Tysigce razy dalej znajduje si¢ wiele innych galaktyk.
Gdy astronomowie nauczyli si¢ wyznaczac ich odleglosci 1 predkosci, okazato sie, ze galak-
tyki oddalajg si¢ od nas.

Im dalej znajduje sie galaktyka, tym szybciej sie oddala — dwa razy dalsza galaktyka
oddala sie dwa razy szybciej.

Czy wynika stad, ze Droga Mleczna jest wyjatkowa? Czy moze jest obiektem, od ktérego
uciekaja wszystkie inne galaktyki?

Wszechiwiat nieustannie si¢ rozszerza, dlatego galaktvki oddalaja sig od siebie — tym szyb-
cigj, im wigksza dzieli je odleglosé. Jesli w odlegle) galaktyce #vja istoty rozumne, to moga
obserwowac ucieczke galaktylk tak samo jak my.

Skoro Wazechswiat sig rozszerza, to kiedys musial by¢ znacznie mniejszy. Poczatek Wszech-
swiata, czyli moment, kiedy powstal 1 zaczal si¢ rozszerzad, nazyvwany jest Wielkim Wybu-
chem. Szacuje sig, ze Wielki Wybuch mial miejsce niemal czternascie miliarddw lat temu.

Rozszerzanie sie Wszechswiata rozpoczeto sie okoto 14 mid lat temu w momencie
Wielkiego Wybuchu.

Teleskop Hubble'a umieszczony jest na orbicie. 4. Radioteleskopy umozliwiajg badanie odlegtych
Dzieki temu w obserwacjach nie przeszkadza ziem- zakgtkow Wszechswiata.
ska atmosfera.



Wiemy, co si¢ dziato w chwili nastgpujacej utamek sekundy po Wielkim Wybuchu. Wszech-
Swiat byl wowczas superggsty, a jego temperatura wielokrotnie przekraczata miliard miliar-
déw stopni Celsjusza.

Jednak rozszerzajgca si¢ materia szybko stygla i juz po uplywie jednej milionowej sekundy
od Wybuchu pojawily si¢ warunki, w ktérych mogly przetrwac protony i neutrony. Pottorej
minuty pozniej czes¢ protondw 1 neutrondw polaczyla si¢ ze sobg, tworzac jadra helu 1 nie-
wielkie ilosci litu. P6zniej temperatura spadta tak bardzo, ze proces syntezy termojadrowe;j
si¢ zakonczyt.

Oznacza to, ze stygnacy Wszechswiat wypelnialy poczatkowo tylko trzy pierwiastki: wodor
(jadrem wodoru jest proton), hel i lit. Wszystkie pierwiastki cigzsze od litu powstawaly w go-
racych wnetrzach gwiazd lub podczas wybuchéw supernowych.

Pierwsze gwiazdy i galaktyki powstaly zapewne kilkaset milionow lat po Wielkim Wybuchu,
gdy Wszechswiat wystarczajaco ostygl. Jednak 1 dzi§ mozemy ogladac ich narodziny. Dzigki
temu, ze $wiatto biegnie przez kosmos ze skonczong predkoscia 300 000 %n, dalekie obiekty
widzimy takie, jakimi byty dawnie;.
Jesli na przykiad patrzymy na galaktyke odlegla od nas o 10 mld lat $wietlnych, powinismy mie¢
Swiadomos¢, ze nie widzimy jej w stanie obecnym, ale jest to obraz sprzed 10 mld lat.

Swiatlo, biegnace od najdalszych, widocznych

przez najwicksze teleskopy, galaktyk, bieglo do

nas niemal trzynascie miliardow lat, a wiec wi-

dzimy, jak wygladaty te galaktyki w chwili, gdy

miody Wszechswiat liczyt sobie niecaly miliard

lat. Obserwujac blizsze obiekty, poznajemy

poOzniejsze losy naszego Wszechswiata. Moze-

my zatem przesledzi¢ jego dzieci¢ce, mtodzien-

cze 1 wspdlczesne, dojrzate juz oblicze.

Praca domowa

Przepisz do zeszytu temat lekcji wraz z datg oraz napisz za pomoca, jakich narzedzi
obserwujemy Wszechswiat.

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowac¢ w formie zdjecia, po czym prosze¢ przestac
na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawg oceniania bgdzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia.



