Chemia kl. VII Szkota Podstawowa Specjalna
opracowata Marta Uzniak
tel. 509-031-386, e-mail: marta.uzniak.sosw@poczta.fm

Temat: Rozpuszczalnos$¢ substancji w wodzie 12.05.2020r.

Rozpuszczalno$é-jest miarg zdolnosci substancji do rozpuszczania si¢ w wodzie.

Na poczatku przypomnij wiadomosci z poprzednich lekcji. Przeanalizuj przyktady mieszanin
tworzonych przez wode I inne substancje.

Rodzaj Roztwoér wlasciwy Roztwoér koloidalny zawiesina
mieszaniny
Wielkos$¢ wielko$¢ czastek jest | wielko$¢ czastek zawiera si¢ | wielko$¢ czastek
czgsteczek mniejsza od 1 nm w przedziale od 1 jest wigksza od
(10 m) do 200 nm (10 ° m 200 nm
—200-10°m (200 - 107 m)
mieszanina wody z: mieszanina wody z:
cukrem (sacharoza), zelatyna, biatkiem jaja
Przyklady glukoza, sola kuchenng kurzego mieszanina wody z:
soda oczyszczona, kreda, trocinami,
sokiem piaskiem, wody
ocet mleko I maki
esencja herbaciana Kleik skrobiowy (Kisiel
atrament Z maki ziemniaczanej
otrzymany na goraco)

~ Zad. 1 Powtérzeniowe. Dopasuj definicje i przykiady, potacz linia.

roztwor wlasciwy

koloid

zawiesina

kisiel

woda z kreda

postodzona woda

_sznniki wplywajace na rozpuszczalnosé

. Temperatura. Przeanalizuj schemat.

Z uwagi na zalezno$¢ miedzy iloscig substancji rozpuszczonej od temperatury roztwor, ktory
jest nasycony w temperaturze nizszej, nie bedzie juz nim w temperaturze wyzszej,
W ktorej najczesciej moze rozpuscic si¢ wigcej substanci.

4

roztwér nasycony

W nizszej temperaturze w wodzie

mozna rozpuscic

mniejsza ilo$¢ substancji,
jej nadmiar wydzieli sie
Z roztworu w postaci krysztatkow.

roztwér nasycony

roztwér nienasycony

W wyzszej temperaturze w wodzie
moze rozpuscic sie
wiecej substancji niz
w temperaturze nizszej,
dlatego roztwor, ktory
jest nasycony
w temperaturze nizszej
nie bedzie nim juz
w temperaturze wyzszej.
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1. Mieszanie i rozdrobnienie:

Kiedy slodzimy herbate lub solimy zupe, odruchowo je mieszamy. Codzienna praktyka
uczy nas, ze dzigki tej czynnoS$ci herbata szybciej stanie si¢ stodka, a zupa — doprawiona
sola.

Zad. 2 Rozpuszczanie jest procesem fizycznym i polega na wymieszaniu drobin substancji
rozpuszczanej z drobinami rozpuszczalnika. Wyjasnij wiasnymi stowami, dlaczego mieszanie
i rozdrobnienie substancji zwicksza szybko$¢ rozpuszczania w wodzie.

Zad. 3 Zadna substancja nie moze zostaé rozpuszczona w Wodzie W nieograniczonej ilosci.
Okresl prawda (P), jesli zdanie jest prawdziwe, falsz (F) jesli zdanie jest falszywe.

[lo$¢ substancji statej rozpuszczonej w wodzie zalezy od temperatury i najczgsciej
ro$nie wraz z jej wzrostem

Wraz ze wzrostem temperatury maleje ilo$¢ rozpuszczonego W wodzie gazu.
Wszystkie substancje w tej samej temperaturze maja jednakowa rozpuszczalnosc.
Roztwor, ktory w danej temperaturze zawiera maksymalng ilo$¢ substancji
rozpuszczonej, a kolejna dodana porcja substancji nie ulega rozpuszczeniu,
nazywamy roztworem nasyconym.

Roztwor rozcienczony zawiera co najmniej kilkakrotnie mniej substancji niz
roztwoOr stezony.

W roztworze st¢zonym ilo$¢ substancji rozpuszczonej jest taka sama jak

| w roztworze nasyconym lub niewiele mniejsza. |
Niektore substancje — np. alkohol — rozpuszczajg sie w wodzie w dowolnych ilosciach. W pewnym momencie
moze, wigc dojs¢ do sytuacji, ze alkoholu bedzie w roztworze wiecej niz wody!

Dla chetnych. Wykonaj krysztatki cukru. Oczyszczanie substancji — krystalizacja

Otrzymywane w laboratorium zwiazki chemiczne zazwyczaj nie sg czyste i zawieraja
niewielkie ilo$ci innych substancji nazywanych zanieczyszczeniami. Aby otrzymacé
czysta substancje, jako metode oczyszczania stosuje si¢ m.in. krystalizacje. Polega
ona na tym, ze w odpowiednio dobranym rozpuszczalniku, w temperaturze jego
wrzenia, rozpuszcza si¢ zanieczyszczong substancje, w wyniku, czego otrzymuje si¢
jej nasycony roztwor. Nastepnie pozostawia si¢ mieszaning w SPOKOju przez pewien
czas. W trakcie powolnego ochladzania mieszaniny substancja wydziela si¢
Z roztworu w postaci krysztatow, a zanieczyszczenia pozostajag w roztworze.




rozpuszczalnosé (w g na 100g wody)
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Temat: Nauka korzystania z wykresow i tabel rozpuszczalnos$ci substancji w wodzie.

Rozpuszczalnos$é-Okresla maksymalng ilo$¢ substancji, jaka moze rozpuscic si¢ w ustalonej
masie lub obj¢tosci rozpuszczalnika w danej temperaturze i pod statym ci$nieniem.

W tablicach fizycznych i chemicznych rozpuszczalnosc¢ jest najczesciej wyrazana, jako liczba
graméw substancji, ktérg mozna rozpusci¢ w 100 g wody w danej temperaturze i pod stalym
ci$nieniem. Dane te zostaly wyznaczone do§wiadczalnie.

Krzywa _rozpuszczalno$ci-wykres przedstawiajacy zalezno$¢ rozpuszczalnosci danej
substancji od temperatury

Zad. 1 Odczytywanie rozpuszczalnos$ci substancji z wykresu rozpuszczalnosci.

Przeanalizuj krzywa

Krzywe rozpuszczalnosci przyktadowych substancji statych

rozpuszczalnos$ci
st I poréwnaj
ier rozpuszczalno$é
450 ; substancji w tej samej
o temperaturze.
350 Uzupelnij zdania.
Okresla na podstawie
danych z wykresu

rozpuszczalnosci
rodzaj powstalego
roztworu, nasycony
nienasycony.

azotan(V) sodu

larczan(lV) miedzi(ii)

chiorek sodu
(s6l kamienna)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

temperatura ('C)

Rozpuszczalnos¢ w tem. 30 st.C so6l kuchenna ............... g
rodzaj powstalego roztworu .......................
Rozpuszczalno$¢ w tem. 30 st.C azotan (V) sodu ............ g
rodzaj powstalego roztworu .......................

Rozpuszczalno$¢ rd6znych substancji w tej samej temperaturze jest rézna/ taka sama
(podkresl wiasciwg odpowiedz)
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Zad. 2 Na podstawie danych zawartych w tabeli opisz, jak wraz z temperaturg zmienia si¢
rozpuszczalnos¢ sacharozy, Czy ilo$¢ rozpuszczonej sacharozy ro$nie czy maleje?

Temperatura Cukier sacharoza
0st.C 179
20 204
40 238
60 288

Rozpuszczalno$¢ substancji stalej w wodzie wzrasta/ maleje wraz ze wzrostem temperatury.
(podkresl wlasciwg odpowiedz)

Zad. 3 Porownaj, jak wraz z temperaturg zmienia si¢ rozpuszczalnos$¢ gazow i substancji
statych w wodzie.

Temperatura Dwutlenek wegla tlen azot wodor

0 0,335 0,006948 0,00294 0,0001982
10 0,232 0,005370 0,00231 0,0001740
20 0,169 0,004339 0,00189 0,0001603
30 0,126 0,003508 0,00162 0,0001474
40 0,097 0,003081 0,00139 0,0001384
50 0,076 0,002657 0,00121 0,0001287

Rozpuszczalnos¢ gazow w wodzie wzrasta/ maleje wraz ze wzrostem temperatury. (podkresl
wlasciwg odpowiedz)

Wyjasnienie. [lo$¢ rozpuszczonego gazu w wodzie zmniejsza si¢ wraz ze wzrostem temperatury. Dlatego po
otwarciu w ciepty dzien butelki z napojem gazowanym gwaltownie wydziela si¢ z niej dwutlenck wegla,
powodujac wzburzenie cieczy. Zalezno$¢ ta dotyczy takze tlenu — zimna woda moze zawiera¢ wigcej tego gazu
niz woda cieplejsza. Dlatego zimne wody morz polarnych tetnig zyciem, podczas gdy oceany w klimacie

tropikalnym przypominaja pustynie.

Zad. 4 Jakie tlenki rozpuszczajac si¢ w wodzie, tworzgc kwasne opady?

Zad. 5 Oblicz, ile graméw chlorku sodu nalezy odwazy¢, aby po rozpuszczeniu go w 250 g wody
o temperaturze 90°C otrzymaé nasycony roztwor tej substanciji.

masa substancji rozpuszczonej

= wartos$¢ stala

masa rozpuszczalnika

39g chlorku sodu xg chlorku sodu
100 g wody 250g wody
xg chlorku sodu = 399 X 250gW0dY = ....eveeernrernencncns g
100g wody
Odp. Nalezy rozpusci€...........coeevennennn... w 250g wody, alby otrzymaé nasycony roztwor

w temp. 90 st. C
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19-21.05.2020r.
Temat: Stezenie procentowe roztworow.

Przypomnienie wiadomosci. Miarg zdolnosci substancji do rozpuszczania si¢ w wodzie
jest rozpuszczalnosé. Kazdy roztwor nasycony jest roztworem stezonym, ale nie kazdy roztwor
stezony jest nasyconym. Kazdy roztwor rozcienczony jest jednoczesnie nienasyconym, ale
roztworem nienasyconym moze by¢ zarowno roztwor rozcienczony, jak i stezony.

Stezenie procentowe roztworu

Okresla ono, ile czesci masowych (wagowych) rozpuszczonej substancji znajduje sie¢ w 100
czesciach masowych (wagowych) roztworu. Zapis 5% oznacza, ze w 100 gramach
roztworu znajduje si¢ 5 graméw substancji rozpuszczonej.

Cp = 251009 Ms
p= ; Yo Cp = ——-100%
7n7' ms + mrozp

<
Il

Cp — stezenie procentowe
ms — masa substancji

mr — masa roztworu
mrozp. — masa wody

Jesli znamy mase rozpuszczalnika lub mase roztworu oraz mas¢ rozpuszczonej substancji,
mozemy wyznaczyc¢ stezenie procentowe roztworu. Przy wszystkich obliczeniach musimy
pamigtac o jednostkach masy, ktore zawsze wstawiamy do wzoru.

Zad.1l Proste obliczenia z wykorzystaniem stezenia procentowego, masy substancji,
masy rozpuszczalnika, masy roztworu. Wykonaj obliczenia.

Dane:
msoli=30g
m wody=70g

m roztworu = m soli + m wody=.................. Et e g= i g

Cp=

Odpowiedz: Stezenie procentowe roZtworu Wynosi .................... %


https://epodreczniki.pl/a/rozpuszczalnosc-substancji/DYLjUQ1XO#DYLjUQ1XO_pl_main_concept_5
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Zad. 2 W ktorej zlewce jest wigksze stezenie procentowe cukru? Kazda zlewka zawiera 100 g

roztworu.
zlewka z 7g cukru zlewka z 12 g cukru zlewka z 18 g cukru
najwi¢ksze ste¢zenie procentowe jest w zlewce.....ccoeveiiiniiiiiiiniinnn.

Znajac stezenie procentowego roztworu oraz jego mas¢ mozna obliczy¢ mas¢ substancji
rozpuszczonej. Podobnie na podstawie informacji o st¢zeniu procentowym roztworu i masie
zawartej w nim substancji rozpuszczonej potrafimy okresli¢ mas¢ roztworu. Przy obliczeniach

mozna korzystac Zarowno
A masabetand] z odpowiedniej  proporcji,  jak

ms m_x 100 % i i i
Cp=— x 100 % . iz OdeWIeanO. przeksztaiconego
L " Cp wzoru na stgzenie procentowe,
/ ktére odpowiednio przeksztalcamy.

stezenie procentowe
czyli zawatos¢
procentowa
masa roztworu

Cp - Mr Zad. 3 lle graméw cukru i ile graméw wody musisz przygotowac,

Ms — e aby sporzadzi¢ 200 g 25% zalewy do owocow?
Dane:
masar =200 g

stezenie procentowe Cp= 25 %
Szukane:
mcukru=="?

mwody=?

m wody=m roztworu - m cukru=...........................

Odpowiedz: Do sporzadzenia 200 g zalewy cukrowej 25 % potrzeba ....................... g
Cukrui ....ooovvvviiiiniinnn... g wody.
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Zapamietaj. Sporzadzanie roztworu o okreslonym st¢zeniu

Aby przygotowacé roztwor o okreslonym stezeniu, nalezy znaé masy jego sktadnikow:
rozpuszczalnika i substancji rozpuszczonej. Wioym celu nalezy wczesniej dokonaé
odpowiednich obliczen. Nastepnie odwaza si¢ poszczegdlne substancje i miesza sig¢ je ze sobq.

Zad. 4 Przyjrzyj si¢ etykietom. Jakie stezenie majg poszczeg6lne produkty?

*Zad. 5 Wazne. Przeanalizuj zadanie i rozwigzanie (wlasciwy sposob postepowania
z lekami). Pewien lek nalezy przyja¢ po rozpuszczeniu polowy tabletki w szklance wody.
Czy w przypadku leku mozna zastosowaé wszystkie zabiegi, ktore przyspieszaja

rozpuszczanie substancji
przvktadowa ulotka

Wskazania:

Bodle réznego pochodzenia (bdl gtowy, bol zebow, bole migsniowe,
nerwobdle, bolesne miesigczkowanie),
doraznie jako srodek przeciwgorgczkowy (przy grypie, przeziebieniach).

Dawkowanie:

Doustnie.

Doro$li: 1-2 tabletki 3-4 razy na dobe,

maksymalna dawka dobowa wynosi 8 tabletek.

Dzieci powyzej 12 roku Zycia: 1 tabletka 3-4 razy na dobe.

Nalezy przestrzegac co najmniej 4 godzinnego odstepu miedzy kolejnymi
dawkami.

Uwagal Podczas stosowania leku nie nalezy spozywac alkoholu.
Preparatu nie nalezy stosowac u dzieci ponizej 12 roku zycia.

Nalezy zasiegnac opinii lekarza jesli bl utrzymuje sie diuzej niz 10 dni, a
goraczka diuzej niz 3 dni.

Zapoznaj sie z wlasciwosciami leku opisanymi w ulotce przed jego zastoso-
waniem.

Mozliwe skutki uboczne:

Moga wystapic reakcje nadwrazliwosci (pokrzywka, rumien, wysypka, wstrzas
anafilaktyczny), objawy ze strony przewodu pokarmowego (nudnosci,
wymioty).

W pojedynczych przypadkach obserwowano zaburzenia hematologiczne.
Przy diugotrwatym stosowaniu lub stosowaniu duzych dawek moga wystgpic
zaburzenia czynnosci watroby i/lub nerek.

Lek stosowany zgodnie z zaleceniami nie wplywa na sprawnos¢
psychomotoryczng, zdolnos¢ prowadzenia pojazdéw oraz obstuge maszyn.

Przechowywanie leku:

Lek przechowywa¢ w miejscu niedostepnym i niewidocznym dla dzieci.

Lek przechowywaé w temperaturze ponizej 25°C.

Przechowywac w oryginalnym opakowaniu.

Nie stosowac po uptywie terminu waznosci umieszczonego na opakowaniu.

strona2z2

stalych w wodzie? (np. podwyzszanie

temperatury?)

Rozwiazanie

Zanim przystapimy do sporzadzania
leku, powinniSmy zawsze zapoznac si¢
Z jego ulotka.

1. Z informacji na temat
przechowywania leku wynika, Ze nie
moze  by¢ on  przechowywany
w temperaturze powyzej 25°C. Oznacza
to, ze w wyzszych temperaturach lek
moze traci¢ swoje wlasciwosci. Nie
mozna go wigc rozpuszcza¢ w goracej
wodzie.

2. Podczas sporzadzania dawki leku
mozemy pokruszy¢ tabletke (rozdrobnic
ja), wrzuci¢ do wody o temperaturze
pokojowej imieszaé, az
rozpuszczeniu.

ulegnie



