Klasa | Br
Fizyka
Lekcja 27.05.2020

Temat: Zycie Stonca.

Zapoznaj si¢ z materiatem lekcji

Jak dhugo bedzie zylo Stonce? Dlaczego swieci? Nad tymi pytaniami zastanawiano sig od
dawna. Jeszcze pod koniec XIX wieku uzyskanie odpowiedzi wydawalo sie niemozliwe.
Dzieki wykopaliskom paleontologéw wiadomo bylo, ze Ziemia, a wiec 1 Slonce, istnialy od
co najmniej kilkuset milionéw lat (dzis wiemy, ze od okolo 4,5 mld lat). Nikt nie umiat sobie
wyobrazi¢, co moglo podtrzymywaé dwiecenie Stonca przez tak dhugi czas. Gdyby cale Ston-
ce byto zbudowane np. z ptonacego wegla, wypalitoby sie dawno temu.

Rozwigzanie te) zagadki przyniosta dopiero fizyka jadrowa. Jak juz wiesz, Slonce — gazowa
kula, skladajaca sie gldwnie z wodoru i helu — jest olbrzymim reaktorem termojgdrowym.
W jego scisnigtym, rozgrzanym do temperatury 15 miln “C wmetrzu nieustannie zachodzi
synteza helu z wodoru, czyli reakcja termojadrowa taka jak zachodzaca w bombie wodorowej.

Stonce swieci dzieki reakcjom termojadrowym tgczenia (syntezy) jgder wodoru w jadra
helu. Reakcje te zachodza w jego wnetrzu w bardzo wysokiej temperaturze i pod bardzo
wysokim cisnieniem.

Wiemy, Zze Stonce liczy sobie ponad 4,5 mid lat. Oceniamy, Zze jego poczatkowy zapas wodo-
ru powinien wystarczyé na ponad 10, byé moze nawet 12 mld lat $wiecenia. Oznacza to, Ze
obecnie znajduje sie w nim jeszcze zapas wodoru na okolo 6 mld lat. Zatem Stonce mozna
traktowaé jako gwiazde znajdujaca sie niemal w polowie Zyciowe| drogi.

A co sig stanie, gdy caly dostepny wodor stoneczny zmieni sie w hel? Czy Slonce nagle zgas-
nie? Na szczescie nie bedzie az tak zle.

Za ponad 5.5 mld lat w centrum Stonca skonczy sie wodor. W tym czasie powiekszy sie ono
tak bardzo, Zze pochtonie orbite Wenus, a byé moze rowniez Ziemi. Za to sprzyjajace Zyciu
warunki moga sie wowczas pojawic na powierzchni ksiezycow Jowisza i Saturna.
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Gdy jednak 1 hel si¢ wyczerpie, historia naszej gwiazdy zacznie zmierzaé do finalu. Pozba-
wione zrodla energii Slofice zacznie przygasac 1 stygnac. Rozdete zewnetrzne warstwy uleca
w przestrzen kosmiczng, odstaniajac jadro.

Przez kilkadziesiat tysigey lat ultrafioletowe promieniowanie odstonietego, gorgcego jadra be-
dzie oéwietlatlo odrzucona otoczke, roz§wietlajac ja roéznymi kolorami. 7 odleglych &wiatow
bedzie mozna podziwiaé pigkna mglawice planetarng.

A poinie)? Pozostanie juz tylko stygnace, niezwykle male 1 geste jadro dawnego Slofica.
Jego masa bedzie odpowiadaé okolo polowie masy dzisiejszej gwiazdy 1 zawrze si¢ w kuli
o promieniu zaledwie kilku tysigcy kilometrow. Tak geste, niewielkie obiekty nazywamy
bialymi karlami.

Mgtawica planetarna. Tak bedzie wygladaé Storice za niecate 6 mid lat.

Stofice, zmienione w bialego karla, bedzie gasto i styglo, by po kolejnych kilkunastu mi-
liardach lat sta¢ sie zimna, gesty kula, trudna do zauwazenia z okolicy innych gwiazd. Czy
ludzkos¢ bedzie jeszeze wowezas istniata? Jesh tak, bedzie musiala znaleZ¢ dla siebie inny
uktad planetarny.



Praca domowa
Przepisz do zeszytu temat lekcji wraz z data oraz tabelkg¢ Podsumowanie.

Podsumowanie

= Slofice $wieci dzigki reakcjom termojadrowym laczenia (syntezy) jader wodoru w jadra
helu, ktore zachodza w jego wnetrzu w bardzo wysokiej temperaturze i pod bardzo wyso-
kim cidnieniem.

= Slonce ma juz okolo 4,5 mld lat, wodoru wystarczy jeszeze na 5,5-7 mld lat éwiecenia.

= Gdy woddr sie skoficzy, Stonice bedzie jeszcze produkowaé energig dzigki reakeji lgczenia
jader helu w jadra wegla. Potem przestanie produkowac energie i ostygnie.

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowa¢ w formie zdjecia, po czym prosze przestaé
na adres email:

karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawg oceniania bgdzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia.



