Klasa 7 SP
Fizyka

Lekcja 20.05.2020
Temat: Zmiany stanu skupienia ciat.

Zapoznaj si¢ z materiatem lekcji.

Obserwacja zmian stanu skupienia wody

Zjawiska parowania, skraplania, topnienia i krzepnigcia znane ci sg z zycia codziennego.
Aby pozna¢ je doktadniej, przeanalizuj doswiadczenie.

1. Przygotuj: maty garnek lub zaroodporny kubek, kilka
kostek lodu, palnik spirytusowy lub kuchenke, szybke T
lub pokrywke.

2. Umiesc l6d w matym garnku i ogrzewaj nad palnikiem
spirytusowym albo na matym palniku na kuchence.

3. Przytrzymaj szybke nad garnkiem. Co obserwujesz?

Wskazowka. Mozesz zamrozic wode np. w matych E’ P |
kubeczkach po serkach lub jogurtach, a szybke mozesz
wzigc np. z ramki na zdjecia albo uzyc szklanej pokrywki lub
lusterka.

Po pewnym czasie lod stopniat, a po kolejnych kilku minutach woda

w naczyniu zaczeta wrzed, a na szybce pojawily sie krople wody.
Ogrzewany lod (cialo stale) stopnial i stal sie ciecza. Ogrzewana w dalszym ciagu
woda zaczela wrzeé, Proces zamiany lodu w wode nazywa si¢ topnieniem. Po chwili
ogrzewania widzisz, ze wody w naczyniu ubyto. Zaszto parowanie - woda zamie-
nila si¢ w niewidoczna dla oka pare wodna. O tym, ze czasteczki wody nie znik-
nely, mozna przekonaé sie, zblizajac zimna szybke do garnka. Niewidoczna dla
oczu para wodna wydostajaca sie z naczynia po zblizeniu zimnej szyby ulegta skro-
pleniu i zamienila si¢ z powrotem w wode. Skraplanie jest zjawiskiem odwrotnym
do parowania, czyli jest to przejscie substancji ze stanu gazowego w stan ciekly. Aby
gaz sie skroplil, trzeba go oziebié.
Z przeprowadzonego dodwiadczenia wynika, ze:

Lod, woda i para wodna to ta sama substancja wystepujaca w trzech stanach
skupienia, w zaleznosci od warunkow zewnetrznych, miedzy innymi
temperatury.

Zmiany stanu skupienia substancji pod wptywem ciepta

Podobnie jak woda, tak i inne substancje wystepujace w przyrodzie moga istnieé
w trzech stanach skupienia. Na przykiad azot (sktadnik powietrza) jest gazem, ale
w temperaturze ponizej —-196°C staje si¢ ciecza. Cyna jest cialem stalym, lecz w tem-
peraturze powvzej 232°C staje sie ciecza.
Ze zjawiskami zmiany stanow skupienia cial spotykasz si¢ na co dzien: wiosna top-
nieje $nieg, w upalny dzien szybko topnieja lody, podczas lutowania topnieje cyna.
Kazdorazowo topnienie oznacza zmiang stanu skupienia ze stalego w ciekty.
Gdy zamarza woda w kaluzy, zachodzi zjawisko odwrotne do topnienia - ciecz
zamienia sie w cialo stale. Zjawisko to nazywa si¢ krzepnieciem.
Katuza na chodniku po pewnym czasie wysycha, schnie tez mokre pranie rozwie-
SZONE Na sZnurze.



Zmiany stanow skupienia

topniecie

Gako stake Przyktadem resublimacji jest
REEROE ——— powstawanie szronu.

Rtec w temperaturze
pokojowej (20°C) jest ciecza,
ale jeéli temperature obnizy
sie do ponizej -39°C, stanie sie
ciatem statym. Termometry
rteciowe sa stosowane

np. w laboratoriach.

Praca domowa _
Zapisz do zeszytu temat lekcji wraz z datg oraz przepisz tabelke 70 NAJWAZNIEJSZE

TO NAJWAZNIEJSZE

* Substancje mogg wystepowac w trzech stanach skupienia: stalym, cieklym
i gazowym,

= Gestos¢ wickszosci substancji w stanie cieklym jest mniejsza niz ich gestoéé
w stanie stalym. W stanie gazowym substancje majg znacznie mniejsze gestosci
niz w stanie cieklym i stalym.

« Zmiany stanow skupienia cial to:
- topnienie (cialo stale — ciecz), krzepniecie (ciecz — cialo stale),
- skraplanie (gaz — ciecz), parowanie (ciecz — gaz),

- sublimacja (cialo stale — gaz) i resublimacja (gaz — cialo stale).

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowaé w formie zdjecia, po czym prosze przestacé
na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawa oceniania bedzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia.



Klasa 7 SP
Fizyka

Lekcja

Temat: Topnienie i krzepnigcie

Zapoznaj si¢ z materiatem lekcji.

Przeanalizuj doswiadczenie

DOSWIADCZENIE 63

Przygotuj: dwa mnigjsze naczynia i jedno wieksze (np. dwa
kubki | gamek), okoto 0,25-0,5 kg pokruszonego lodu, pof
kostki masta, patyczek, termometr laboratoryjny lub miernik
uniwersalny z modliwosciy pomiary temperatury oraz czajnik
elektryczny.

Wskazdwka. Moina uzyé réwniez termometru zaokiennegao,

ale takiego, ktarego pojemniczek z ciecza mozna whozyd
w rozdrobniony l6d 1w masto.

e

Do kubka wrzué pokruszony ldd | widz termometr tak, aby
rhiorniczek z ciecza byl przykryty lodem.

. Obserwuj wskazania termometru, a2 caly 16d stopnigje

i jeszcze preez chwile, gdy woda bedzie sie ogrzewad do
temperatury pokojowej.

. Zagotu) wode w czajniku i zostaw, aby nieco wystygla.
. Wiaz do kubka masto, a kubek umiesé wwiekszym naczyniu,
. Wetknij w masto termometr tak, aby zbiorniczek z cieczg

przylegal do masla.

Do garnka nalej gorgeej wody | obserwuj wskazania
termormetru, a2 cate masto stopnieje i jeszcze przez chwile,
W trakcie ogrzewania masta sprawdzaj patyczkiem jego
konsystencje.

Termometr wskazuje 0°C do chwili calkowitego roztopienia
lodu. W trakcie topnienia masta temperatura caly czas rosnie,

20.05.2020

A<

Obserwujac topniejacy lod i wskazania termometru, zauwazysz, ze temperatura nie
zmienia si¢ przez caly czas, az do momentu, gdy ostatni kawalek lodu zamieni sig
w wode (wynosi okolo 0°C, czyli 273 K). Od tego momentu temperatura w naczyniu
zaczyna powoli rosnac.
Ogrzewane maslo zachowuje si¢ inaczej niz lod. W miare ogrzewania jego tempe-
ratura wzrasta. Maslo stopniowo migknie. Gdy termometr wskazuje okolo 30-40°C
(w zaleznosci od sktadu masta), masto powoli staje sie ciecza. Jego temperatura
jednak nadal wzrasta. Nie widac¢ wyraZnej granicy zmiany jednego stanu skupienia
(stalego) w drugi (ciekly).



Topnienie krysztatow i ciat bezpostaciowych

Réznica w przebiegu topnienia lodu i masta wynika z ich budowy wewnetrznej.
W lodzie czasteczki sa ulozone regularnie i tworzg uporzadkowang strukture prze-
strzenna. Czasteczki w masle nie sg uporzadkowane.

Ciata o regularnie uporzadkowanym ukladzie atomdw lub czasteczek to krysz-

taly, a ciala, w ktorych atomy lub czasteczki sa uloZone chaotycznie, to tzw.
ciala bezpostaciowe (amorficzne).

Przyktadami substancji o budowie krystalicznej sg metale, 16d, grafit oraz mineraty,
jak np. kwarc, rubin czy ametyst. Do substancji bezpostaciowych zaliczamy m.in.
szklo, gume, parafing, bursztyn, obsydian, tworzywa sztuczne.

Substancje krystaliczne topnieja w stalej temperaturze — temperaturze topnienia,
natomiast substancje bezpostaciowe nie maja dokladnie okreslonej temperatury
topnienia.

it

Praca domowa .
Zapisz do zeszytu temat lekcji wraz z datg oraz przepisz tabelke 7O NAJWAZNIEJSZE

TO NAJWAZNIEJSZE

* Ciala o regularnie uporzagdkowanym ukladzie atomow lub czasteczek to ciata
o budowie krystalicznej (krysztaly), a ciala, w ktorych atomy lub czasteczki sa
utozone chaotycznie, to tzw. ciala bezpostaciowe (amorficzne).

» Dla krysztalow topnienie i krzepniecie zachodzi w tej samej temperaturze, zas
ciala bezpostaciowe nie maja okreélonej temperatury topnienia i krzepniecia.

« Tlos¢ ciepla oddanego podczas krzepniecia jest taka sama jak ilos¢ ciepta
pobranego w procesie topnienia.

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowaé w formie zdjecia, po czym prosze przestacé
na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawa oceniania bedzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia.



