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Karta pracy- Budowa, wlasciwosci oraz zastosowanie tworzyw syntetycznych

15.04.2020r.
haslo: ...ceovvvvinniiiniinnne
gr. polymeres — zbudowany z wielu czesci
Zad. 1 Wyjasnij pojecia. Ustal wlasciwe definicje, polacz strzalkami.
polimer mala czastka weglowodorow nienasyconych
monomer polega ona na taczeniu si¢ wielu czasteczek -

monomerow (zwigzkow nienasyconych) w jedng
czasteczke o bardzo dtugim tancuchu zwang

polimerem
reakcja zwigzek chemiczny, ktorego czasteczki
polimeryzacji sktadaja si¢ z wielokrotnie powtarzajacych sie

jednostek — grup atomow zwanych monomerami

Zad. 2 Przeanalizuj schemat otrzymywania polimeréow stosowanych do produkcji
tworzyw sztucznych. Uzupeknij zdania na podstawie schematu.

Polietylen powstaje w reakcji polimeryzacji, ktora polega na taczeniu si¢ wielu czasteczek
zwigzkow nienasyconych (monomerow) w jedng duzg czasteczke (polimer), w wyniku
pekania wigzan wielokrotnych schemat:

temp., cisnienie, kat.

nCH, = CH, + CcH, — CH, |,

monomer polimer
etylen polietylen (PE)



https://epodreczniki.pl/a/zastosowanie-weglowodorow/DRx3nJFkq#DRx3nJFkq_pl_main_concept_2
https://epodreczniki.pl/a/trendy-rozwojowe-w-produkcji-opakowan/D13SCpMSC#D13SCpMSC_pl_main_concept_3
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Inng metodg produkcji tworzyw sztucznych jest reakcja polikondensacji, czyli proces, ktory
zachodzi na skutek 1gczenia si¢ wielu monomeréw w makroczgsteczke z jednoczesnym
wydzieleniem si¢ prostego zwigzku chemicznego, np. wody. Tworzywem, ktore otrzymuje si¢
W ten sposob, jest m.in. PET:

temp., ciénienie, kat 0\\ 7
e COOH —-—2 2y 4 C— 0 — CH,— CH,— 0} +2nH,0
| |

OH OH B
glikol etylenowy kwas tereftalowy poli(tereftalan etylenu) (PET)

Zad.3 Przeanalizuj tabelke o tematyce: Budowa polimerow. Odpowiedz na pytania.

Nazwa polimeru Nazwa i wzér monomeru
polietylen CoH, etylen

polipropylen CsHg propen
politetrafluoroetylen (teflon) C,F4 tetrafluoroeten
polichlorek winylu (PVC) C,H3Cl chlorek winylu
polioctan winylu C4HsO, octan winylu
polistyren CeHs-CH=CH,, styren

Polimery syntetyczne — polimery pochodzace w 100% z syntezy chemicznej zaczynajacej
si¢ od prostych monomerow

PVC powstanie z taczeniu si¢ wielu czasteczek-monomerow 0 nazwie...........................
Wz0Or chemiczny MONOMETU. ... .ovvuieeeiie et et eieeeiieenneennns
Teflon powstanie z faczeniu si¢ wielu czasteczek- monomerdow o nazwie......................

Wzbr chemiczny monomer. .........oovvveeiiiiiiiiiiiiiiiianneanenns.


https://epodreczniki.pl/a/trendy-rozwojowe-w-produkcji-opakowan/D13SCpMSC#D13SCpMSC_pl_main_concept_4
https://pl.wikipedia.org/wiki/Polimery_syntetyczne
https://pl.wikipedia.org/wiki/Monomery
https://epodreczniki.pl/a/zastosowanie-weglowodorow/DRx3nJFkq#DRx3nJFkq_pl_main_concept_2
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Zad.4 Klasyfikacja tworzyw sztucznych w zaleznosci od ich
wlasciwosci, sposobu zachowania podczas ogrzewania. Przeanalizuj
tabelke. Uzupelnij ponizszy opis doswiadczenia.

Doswiadczenie nr 1: Spalanie tworzyw sztucznych

a) Podaj odczynniki i sprzet laboratoryjny, jakie wykorzystano w przeprowadzonym
doswiadczeniu.

Schemat: Odczynniki:

b) W tabeli podano obserwacje, jakie poczyniono podczas spalania tworzyw (wskaz lub
podkresl kolorem w tabeli cechy réznicujace przebieg ich spalania).

Wiasciwosci polimerow

polietylen polipropylen | polistyren polichlorek
winylu

latwopalny tak tak tak nie

gasnie po nie nie nie tak

wyjeciu

z plomienia

zmiana pod topi si¢ splywa | topi si¢ splywa | migknie i si¢ micknie

wplywem kroplami kroplami nadtapia i czarnieje

kontaktu kapie bardzo kapie bardzo kapie nie kapie

z plomieniem intensywnie intensywnie

barwa z0lty ptomien zolty ptomien | zéttopomaranczowy | zéttozielony

plomienia z niebieskim z niebieskim ptomien, gesty ptomien, biaty

i dymu wierzchotkiem | wierzchotkiem | czarny dym dym

(kopcacy)

zapach zapach palonej | zapach palonej | zapach ostry zapach

wydzielany parafiny parafiny charakterystyczny chlorowodoru

podczas dla styrenu

spalania stodkawy

Uwagi probka spala si¢ | probka spala probka spala sig probka gasnie
szybko, ze stopu | si¢ szybko, ze | szybko i do konca, zaraz po wyjeciu
mozna stopu mozna ze stopu mozna z ptomienia, po
wyciaggnad nitki | wyciagnad wyciagnad nitki spaleniu fatwo

nitki si¢ kruszy

Dla chetnych! Obejrzyj film ,Identyfikacja tworzyw sztucznych”

https://www.youtube.com/watch?v=GWkjRWwVVvOw&feature=emb logo



https://www.youtube.com/watch?v=GWkjRWwVvOw&feature=emb_logo
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Karta pracy — Zastosowanie tworzyw sztucznych 22.04.2020r.

Zad.l Korzystajac z tekstu zrodlowego, odpowiedz na pytanie znajdujace si¢ pod
tekstem.

PVC jest polimerem — tworzywem powstaltym z potaczenia tysigcy czasteczek chlorku winylu.
W wyniku tzw. reakcji polimeryzacji chlorek winylu tworzy dlugie tancuchy czasteczek plastiku.
Zastosowanie: ptytki, wykladziny podtogowe, akcesoria (w postaci roéznych listew
wykonczeniowych), w medycynie: dreny, sondy, cewniki, strzykawki, opakowania, elementy
urzadzen, ptyty gramofonowe.

Podczas spalania PVC powoli migknie, trudno si¢ zapala, a ptomien przyjmuje zo6tta barwe (na
brzegach — zielong). Ponadto powstaje szarobialy dym o ostrym, gryzacym zapachu. Po wyjeciu
palacej sie probki z ptomienia ogien gasnie. Wilgotny papierek wskaznikowy, pod wplywem
wydzielajacego sie gazu, zmienia barwe z zdttej na czerwona, co Swiadczy o charakterze kwasowym
tego gazu. Te obserwacje prowadza do wniosku, ze w produktach spalania PVC znajduja si¢ sadza
oraz toksyczny chlorowodor, ktory w kontakcie z wodg tworzy kwas solny. Poza tym podczas spalania
poli(chlorku winylu) wydzielaja si¢ bardzo szkodliwe substancje m.in.: tlenek wegla(Il) i dioksyny.

Wyjasnij, dlaczego opakowan po lekach nie wolno spala¢ w ognisku lub w piecu
domowym? Napisz zagrozenia zwigzane ze stosowaniem PVC wynikajace z wdychania
gazow powstajacych podczas spalania PVC. Korzystaj z tekstu zrodtowego lub innych zrodet
wiedzy np. Internetu.

NIE PAL éMIECI ---------------------------------------------------------------------------------

Dla chetnych. Wykonaj plakat pod hastem ,,Nie pal $mieci”

Zad. 2 Przeanalizuj tabelke: Przyklady zastosowan tworzyw syntetycznych. Wypisz,
trzy produkty codziennego uzytku wykonane z tworzyw sztucznych oraz nazwij
dominujacy w skladzie polimer.

Zastosowania tworzyw sztucznych

Nazwa tworzywa zastosowanie

polietylen folie, butelki, opakowania do produktow spozywczych
teflon naczynia kuchenne, aparatura chemiczna

polipropylen aparatura chemiczna, butelki, folie, widkna

polichlorek winylu (PVC) ptytki, wyktadziny podlogowe, opakowania np. po lekach
polioctan winylu lakiery, farby, kleje

polistyren obudowa do urzadzen elektronicznych



https://pl.wikipedia.org/wiki/Drena%C5%BC_(medycyna)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cewnik
https://pl.wikipedia.org/wiki/Strzykawka
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82yta_gramofonowa
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Karta pracy 29.04.2020r.

Temat: Sposoby postepowania z odpadami pochodzacymi z réznych rodzajow opakowan
oraz odziezy

Przyroda nie wytwarza S$mieci. Wszystkie szczgtki, odchody, a nawet pyly i mul rzeczny
podlegaja cyklicznym przemianom nazywanym krazeniem materii. Jedynie czlowiek produkuje
odpady, ktorych przyroda nie moze przetworzy¢ lub trwa to niezmiernie dhugo.

Podzial odpadow

Zrédlo pochodzenia komunalne/ przemystowe/rolnicze
Sktad chemiczny organiczne, mineralne
Stan skupienia state ciekte
Pochodzenie surowca naturalne/sztuczne/syntetyczne
Wplyw na zdrowie toksyczne/nietoksyczne
Wplyw na $rodowisko biodegradowalne/niculegajace

biodegradacji
Mozliwo$¢ ich wykorzystania surowce wtorne/surowce ktorych nie mozna przetworzy¢
Strefa zasiggu lokalne/regionalne/globalne

Odpady powstajg ze zuzytych oraz niepotrzebnych materiatéw i przedmiotéw, w wyniku bytowania
i dziatalnosci gospodarczej cztowieka. Te, ktore wytwarzamy w gospodarstwach domowych, to tzw.
.......................................... (wybierz z tabeli zrodlo pochodzenia)

Najwigkszy procent wsrod odpadow komunalnych stanowig opakowania. Do najbardziej
uniwersalnych i wielofunkcyjnych materiatow w $wiatowej gospodarce nalezg m.in. tworzywa
sztuczne, ktore stanowig ok. 15% masy i 70% objetosci wszystkich produkowanych $mieci. Staty sie
one podstawa nowoczesnego zycia, a najwickszym obszarem ich zastosowan jest wlasnie produkcja
opakowan.

Zapamietaj! Najwieksza objetosciowo grupe odpadow stanowia $mieci z tworzyw sztucznych.

Zadanie 1 Podczas wypakowywania zakupow obejrzyj opakowania. Ustal, ktoére opakowania sg
niezbedne, a z ktérych mozna zrezygnowaé. Wyszukaj na opakowaniach znaki informujace o tym, jak
powinno si¢ z nimi postepowac.

'

symbol oznacza produkty przeznaczone do przetwarzania
przyktad opakowania...................ol

symbol oznacza, ze opakowanie mozna uzy¢ ponownie
przyktad opakowania..................oo

T 2

)
ﬁ symbol opakowania przeznaczonego do kompostowania
% przykiad opakowania................ooeiiiiiiiiiiin..

a
AC
Postow®
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Zad.2 Uzupehij definicje/zdania korzystajac z wyrazow w ramce.

Recykling Systemowe dzialania zwigzane z obiegiem materiatéw, 0znacza
.........................................
surowcow zawartych w odpadach; skuteczna forma ochrony srodowiska przez
ograniczenie zuzycia surowcOw naturalnych, prowadzi do oszczednosci energii
i zmniejszenia ilo$ci powstawania odpadow.

Utylizacja Proces przetwarzania odpadow polegajacy na odzyskaniu znich surowcow

wtornych.  Potocznie jest rozumiana, jako catkowite lub czeSciowe

Biodegradacja

Biochemiczny rozktad zwigzkdéw organicznych na prostsze sktadniki chemiczne

zachodzacy pod wplywem ...........coiiiiiiiiiiiii
Segregacja

....................................................................... , ktory utatwia

i przyspiesza ich zagospodarowanie, sortowanie odpadow
Podzial odpadow na organizmow zniszczenie odpadow | przetworzenie i ponowne
kategorie zywych uzycie

Zad.3 Dokonaj segregacji odpadow, pamigtajac, ze musza one trafi¢ do pojemnika okreslonego
koloru. Pokoloruj kontenery. Niebieskie przeznaczone sg na papier, zotte na metale i tworzywa
sztuczne, zielone na szkto, a bragzowe na bioodpady. Co zrobisz z odpadami, ktorych nie udato ci si¢
umiesci¢ w pojemnikach, jakie to odpady?(podkresi)

BIOODPADY

szklo z rozbitej butelki, kartonowe opakowanie po tablecie, stoik po ogorkach, gazety, torebka
papierowa po mgqce, kapsle z butelek, jednorazowy bilet autobusowy, puszka po napoju, opona
rowerowa, kartonik po soku, stoik po dzemie, zuzyta zarowka, ogryzek jabtka, skorka banana, zepsute
radio, obierki wltoszczyzny
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Przeczytaj tekst, utrwalaj wiadomosci. Gospodarka odpadami to dziatania zwigzane z odpadami,
w tym zbieranie i segregacja, transport, przetwarzanie oraz kontrola nad ich unieszkodliwianiem.
Celem gospodarki odpadami jest doprowadzanie do takiej sytuacji, by jak najmniej odpadow byto
sktadowanych. Alternatywa jest recykling, ale Smieci powinny by¢ wstepnie segregowane — Wrzucane
do odpowiednich pojemnikow na surowce wtorne. Pokoloruj pojemniki, odpowiedz na pytanie.

Rodzaj pojemnika

Umieszczamy

Nie umieszczamy

pojemnik na papier

—

—

umieszczamy w nim papier bez
zszywek, folii i spinaczy, gazety,
zniszczone ksiazki, zeszyty,
tekture, kolorowe czasopisma

i ulotki; torebki papierowe, papier
pakowany

odpadow higienicznych, nie mozna do
niego wktada¢ zatluszczonego papieru,
pieluch, tapet, workéw po materiatach
budowlanych, kartonéw po sokach

i mleku; innych odpadow komunalnych
w tym niebezpiecznych

pojemnik na
plastiki i aluminium

Q>

gromadzimy w nim puszKi

i butelki, ktore przed wlozeniem
nalezy zgnie$¢; umieszczamy tu
butelki PET, kartony po mleku

i sokach, folie, torebki foliowe;
nakretki, kapsle, plastikowe
opakowania, oproéznione
opakowania po kosmetykach,
styropian, ztom zelazny, metale
kolorowe

nie mozna tu wklada¢ puszek po farbie,
opakowan po aerozolach, butelek po
oleju, jednorazowych naczyn,
plastikowych mebli czy zabawek, czesci
samochodowych, zuzytego sprzgtu
elektronicznego i AGD, strzykawek i
innych artykutéw medycznych

pojemnik na szklo
bezbarwne
i kolorowe

——

w postaci butelek i stoikow,
szklanych opakowan po
kosmetykach

nie nalezy do nich wktada¢ szyb
okiennych, luster, witrazy, szkta
zaroodpornego, krysztalow, ceramiki,
doniczek, szkiet okularowych, zarowek,
swietlowek, opakowan po lekach;
termometrow, szyb samochodowych,
okiennych

pojemnik na
bioodpady
AP

odpadki warzywa i owoce, resztki
jedzenia, drobne galtezie drzew,
krzewow, kora, skoszona trawa,
liscie, kwiaty

popiotu, ziemi, kamieni, odchodéw
zwierzat, drewna impregnowanego,
oleju jadalnego, lekow, ptyt widrowych,
pilsniowych, innych odpadéw
komunalnych w tym niebezpiecznych
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pojemnik na
odpady zmieszane

ZMIESZANE

e resztki migene
oraz kodci
e mokry lub zabrudzony
papier
e materiaty higieniczne
e pottuczone szyby i lustra
o tekstylia

9

wszystko to czego nie mozemy
wrzuci¢ do pozostalych
pojemnikow, a nie jest odpadem
wielkogabarytowym lub
niebezpiecznym. odpady
organiczne oraz wszystkie te,
ktére nie mogg zosta¢ poddane
recyklingowi.

przeterminowanych lekow

i chemikaliow zuzytego sprzetu
elektronicznego i AGD,

zuzytych baterii i akumulatorow, mebli
i innych odpadéw wielkogabarytowych
Zuzytych opon, materiatow
budowlanych

Zastanow sie i napisz gdzie WrzucCiSZ 0dzZiezZ?..............coooieiiiiiii i

Pamigtaj! Bardzo czesto mozna spotkaé specjalne pojemniki na odziez. Odziezg mozna podzielié sie takze

z potrzebujgcymi.

Praca badawcza dla chetnych. Ustalenie iloSci $mieci wytwarzanych w gospodarstwie domowym.
Co bedzie ci potrzebne? Waga, tabela do notowania masy $mieci z podzialem na kategorie.

Przebieq zadania

Przed wyrzuceniem waz worek ze §mieciami zmieszanymi oraz odpady segregowane.
Codziennie przez tydzien notuj w tabeli, ile i jakie $mieci wyrzuca si¢ w twoim domu.
Oszacuj ilo$¢ odpaddéw zmieszanych wytwarzanych przez twoja rodzing w ciggu roku.
Zastanow sig, w jaki sposob mozecie zmniejszy¢ catkowitg ilo§¢ wytwarzanych odpadow.

Przykladowa tabela. Mozesz opracowaé¢ wlasng tabele, na podstawie form segregowania

w twoim domu.

Dzien poniedzialek | wtorek | §roda czwartek | piatek sobota niedziela

tygodnia
Rodzaj
Smieci

szkolo

plastik
i aluminium

papier

bioodpady

odpady
Zzmieszane

Dla chetnych! Ostuchaj audiobooka na platformie edukacyjnej MEN, postaraj si¢ zapamigtac
jak segregowac odpady.

https://epodreczniki.pl/a/zasady-gospodarowania-odpadami/DfifC3V1C



https://pck.pl/tekstylia/
https://epodreczniki.pl/a/zasady-gospodarowania-odpadami/DfjfC3V1C

