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Lekcja 17.06.2020
Temat: Dalsze losy Wszech$wiata.

Zapoznaj si¢ z materiatem lekcji

Niemal do konca ubieglego stulecia badacze
zastanawiali sig, czy Wszechswiat b¢dzie si¢
rozszerzal w nieskonczonosc, czy moze kie-
dy$ jego ekspansja zwolni, Wszechswiat si¢
zatrzyma, a pOzniej rozpocznie si¢ jego kur-
czenie 1 zapadanie.

Dzisiaj, na podstawie kilku niezaleznych,
przetlomowych obserwacji mierzacych tempo
rozszerzania si¢ Wszech§wiata, uwaza sie, ze
nie tylko bedzie si¢ on nieustannie rozszerzal,
ale wrecz bedzie to robil coraz szybciej.

Na poczatku rozdzialu mowilismy, ze jedne

pierwiastki mogg si¢ zmienia¢ w inne. Jadra

lekkich pierwiastkow mogg si¢ ze sobg laczyc, tworzge pierwiastki cigzsze, a jadra pierwiast-
kow cigzszych od olowiu samorzutnie sig rozpadaja.

Wiesz juz takze, skad si¢ wzigly wszystkie spotykane na Ziemi 1 w kosmosie pierwiastki.
Tylko wodor, hel i lit powstaly juz na samym poczatku Wszech§wiata. Wszystkie inne pier-
wiastki, np. tlen 1 wegiel w twoim ciele, azot w atmosferze, krzem w ziarnkach piasku czy
ztoto z kazdej obraczki, zostaly wytworzone we wnetrzu jakiej§ gwiazdy.

W jaki jednak sposob powstale w gwiazdach pierwiastki trafity na Ziemie?

Przypomnij sobie histori¢ zycia gwiazd. Kazda z nich na ktoryms etapie swojego Zycia traci
czes¢ masy. W przestrzen kosmiczng trafia wowcezas materia przetworzona w jej] wnetrzu.
Wyprodukowane w gwiazdach cigzsze pierwiastki dolgezajg do miedzygwiezdnych oblokow
wodoru 1 helu.

Z czasem obloki te zapadaja sig, dajac poczatek kolejnemu pokoleniu gwiazd. Nasze Stonce
1 caly Uklad Stoneczny powstaly z takiego, wzbogaconego juz przez dawne gwiazdy oblo-
ku. Fizycy potrafig dzi§ stwierdzi¢, ze niektore spotykane na Ziemi izotopy dotarly na nasza
planete na skutek wybuchu supernowych, inne pochodza z gwiazd podobnych do Stonca,
ktore zakonczyly juz swoj cykl zyciowy. Mozna wige powledzied, Ze jeste$my prawdziwymi
dzie¢mi gwiazd.



Nowe gwiazdy 1 planety powstajg we Wszechswiecie rowniez obecnie. Jednym z obszarow ich
powstawania jest Mglawica Orzel (M16) w gwiazdozbiorze Weza (patrz obserwacje po tej lekeji).
Dzi§ trudno jeszcze stwierdzi¢, jak wiele planet obiega gwiazdy. Odlegle planety umiemy
odnajdywac tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy sa szczegdlnie cigzkie lub krazg wokot
bardzo nietypowych gwiazd. Obecnie znamy setki pozastonecznych planet. Wigkszo$¢ z nich
jest podobna do Jowisza. Na odnalezienie planet podobnych do Ziemi musimy jeszcze pocze-
kac, ale z czasem zapewne uda nam si¢ znalez¢ rOwniez takie.

By¢ moze zastanawiato cig, dlaczego w tym rozdziale polgczylismy dwa odlegle dziaty fizy-
ki: fizyke obiektow bardzo malych — fizyke jadra atomowego 1 bardzo duzych — astrofizyke?
Dziedziny te $cisle lgczg sig ze sobg. Nie mozna zrozumiec, dlaczego gwiazdy $wieca, dopo-
ki nie zrozumie si¢, na czym polegajg reakcje jadrowe.

Z historii

Pierwsze planety obiegajgce inng gwiazde niz
Stonce odkryt w 1992 roku polski astronom
Aleksander Wolszczan. Te odlegle o 1500 lat
Swietlnych od Ziemi planety obiegajg pulsara
— supergesta gwiazde neutronowg. Trudno sig¢
wigc spodziewac, by panujgce na nich warunki
przypominaly ziemskie.

By¢ moze jednak juz niedlugo odnajdziemy
podobng do Slonca gwiazdg¢ obiegang przez
planety podobne do Ziemi. Czy bgdzie bardzo
odlegta? W jaki sposob bedziemy jg badac?
Moze to ty pomozesz kiedy$ odpowiedzie¢ na
takie pytania?

A Aleksander Wolszczan.

Praca domowa

Przepisz do zeszytu temat lekcji wraz z datg oraz odpowiedz na pytanie: czy Wszech§wiat
dalej si¢ rozszerza?

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowa¢ w formie zdjecia, po czym prosze przestaé
na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawg oceniania bgdzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia.



