Fizyka
Klasa 8
Lekcja 8.04.2020

Temat: Fale dzwickowe

Cel lekcji: Dowiesz sie, co jest Zrodtermn dzwieku, jak powstaja fale dzwiekowe i jakie
wielkosci fizyczne je opisujg oraz od czego zaleza.

Zrodta dzwieku
Dzwigki otaczaja nas z kazdej strony, ale co tak naprawde sprawia, ze je styszymy?

Wrykonujac ponizsze doswiadczenie, dowiesz sie, co jest Zrodlem dzwigku.

To doswiadczenie mozesz wykona¢ sam w domu

1. Przygotuj: szklany kieliszek na nézce oraz gitare lub - jedli jej nie masz - gumke
recepturke i talerz.

2. Szarpnij strune gitary albo naciagnij gumke recepturke na talerz i szarpnij ja. Co
zauwazasz?!

Po szarpnigciu struny lub gumki recepturki
stycha¢ dzwigk. Jego Zrodlem jest drgajaca
struna lub gumka recepturka.

3. Umyj kieliszek ptynem do mycia
naczyn i nalej do niego wody.

4. lJedng reka przytrzymaj stopke

kieliszka, a mokrym palcem drugiej

reki pocieraj brzeg kieliszka

i obserwuj powierzchnie wody.

Co zauwazasz?

Padczas pacierania brzegu kieliszka palcem
stycha¢ dzwiek. Jego zradlem jest drgajace

szkto. O tym, ze czasza kleliszka drga, mozesz sl
przekonad, obserwujac wode wewnatrz naczynia.

Jej powierzchnia pod wpltywem tych samych
drgarh marszczy sie - widad falg.




Na podstawie doswiadczenia

wniosek:

“mozna sformulowac

Zrodtem dzwieku jest drgajace cialo.

czyli akustyczng (patrz rys. ponizej).

drgajaca
membrana

: R / rozrzedzenie

. i kierunek ruchu fali

zageszczenie

ol

Drgania membrany gtosnika powodujg powstawanie zageszczen
i rozrzedzen powietrza — rozchodzi sie fala dzwiekowa.

Praca domowa
Przepisz do zeszytu

|

Kazde zrédlo dzwieku wywotuje drgania warstw cza-
steczek otaczajacego je osrodka sprezystego (np. powie-
trza), ktore s przekazywane kolejnym czgsteczkom.
Powoduje to chwilowe zageszczenia i rozrzedzenia
osrodka, ktére rozchodzg sie, tworzac fale dZzwiekowa,

Drgajace struny gitary sa
Zrédtem dzwieku.

Predkosc, z jaka rozchodzi si¢ dzwiek w przyktadowych odrodkach,

Osrodek  predkos¢|T| ~Osrodek | predkos¢|T| ~— Osrodek | predkos¢|T|
diament 18 000 _ cegtla 3600 powietrze (15°C) 340
stal 6000 woda (20°C) 1450 tlen 317
szkto kwarcowe 5900 wodaér 1286 kauczuk 54
drewno debowe 3800 korek 500 tlenek wegla(lV) 261




TO NAJWAZNIEJSZE

- Fala dzwigkowa (czyli akustyczna) jest falg mechaniczna. Jej rozchodzenie
polega na rozprzestrzenianiu si¢ drgan warstw czgsteczek osrodka
(np. powietrza).

. Zrédtem dzwieku jest ciato drgajace.

- Fala dzwiekowa rozprzestrzenia sie w roznych osrodkach, np. w powietrzu,
wodzie, szkle. Drgania sg przenoszone przez czasteczki tych o§rodkow.

- Predkos¢ rozchodzenia si¢ dzwieku zalezy od os$rodka, w ktérym sie on
rozchodzi.

- Dzwiek (ani zadna inna fala mechaniczna) nie rozchodzi sie w prozni.

Fizyka
Klasa 8
Lekcja 8.04.2020

Temat: Wysokos¢ 1 glosnos¢ dzwigku.
Cel lekeji: Dowiesz sie, jakie wielkosci fizyczne opisuja gosnosc i wysokos¢ dZwieku.,

Od czego zalezy wysokosc i gtosnos¢ dzwieku

O niektorych dzwiekach mowimy, ie sa wysokie, o innych - Ze s3 niskie. Jak wiesz,
dzwieki rozni sie tez glosnoscia. Aby zbadac, od czego zalezg glosnosc i wysokosc
dzwieku,

Przesledz to doswiadczenie



1. Przygotuj plastikowa linijke i gitare (jesli nie masz gitary, przygotuj talerz i gumke
recepturke).

2. Jedna reka mocno docisnij linijke do stotu tak, aby czes¢ linijki wystawata poza jego
krawedz.

3. Druga reka wpraw w drgania koniec linijki wystajacy poza krawedz stotu.
w drgania. Co zauwazasz?

5. Wystajaca czesc linijki wpraw w drgania, wychylajac raz mocniej, raz stabiej. Jak zmienia
sie dzwiek?

6. Szarpnij strune gitary. Jesli nie masz gitary, naciaggnij gumke recepturke na talerz tak jak
w doswiadczeniu 41.

7. Nastepnie szarpnij kilkakrotnie strune gitary, dociskajac ja na réznych progach lub
gumke, dociskajac jg do talerza w réznych odlegtosciach od jego krawedzi.

8. Odciagnij niedociskang strune gitary lub recepturke i pusc ja. Nastepnie odciagnij ja
bardziej i znowu pusc¢. Odciggnij jg jeszcze bardziej i pusc. Co zauwazasz?

Mocniejsze szarpniecie struny sprawia,
styszysz dZzwiek o innej wysokosci. ze dzwiek jest gtosniejszy.

Linijka lub struna wprawione w drgania majg okreslong czestotliwos$¢ drgan wlasnych.
Podobnie jak w przypadku wahadla matematycznego czestotliwo$¢é drgan wiasnych

struny lub linijki zalezy od dlugoéci drgajacego elementu. Zatem zmiana dlugosci
wystajacej czesci linijki lub zmiana dlugoéci drgajacej czesci struny (recepturki) spo-
wodowala zmiane czestotliwo$ci drgan wlasnych. Im kroétsza struna, tym czestotli-
wosc jest wicksza. Wrazenie wysokosci dzwigku wigze si¢ z czestotliwo$cig drgan.



L Im wigksza czestotliwos¢ drgan, tym dzwiek wyzszy. 1

Zwigkszenie wychylenia linijki (struny) przy wprawianiu ich w drgania byto réwno-
znaczne ze zwiekszeniem amplitudy drgan, a styszane dZzwieki byly coraz glosniejsze.

{ Im wigksza amplituda drgan, tym glosniejszy dzwiek. w

Odlegtos¢ miedzy skrajnymi potozeniami struny lub linijki jest rowna dwukrotnosci amplitudy.

Praca domowa
Przepisz do zeszytu

TO NAJWAZNIEJSZE

- Wrazenie glo$nosci dzwieku zalezy od amplitudy drgan oérodka drgajacego. Im
wieksza amplituda, tym glos$niejszy dZzwiek (tym wigksze sa energia i natezenie fali).

- Wrazenie wysoko$ci dzwigku zalezy od czestotliwosci drgan. Im wieksza
czestotliwos¢, tym wyzszy dzwiek.

- Czlowiek styszy dzwieki o czestotliwosci od okoto 16 Hz do okoto 20 kHz.
- Infradzwigki to dzwieki o czestotliwosci nizszej od 16 Hz.

- Ultradzwieki to dzwieki o czestotliwosci wyzszej od 20 kHz.

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowaé w formie zdjecia, po czym prosze przestacé
na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawg oceniania bedzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia, wiec
prosze stosowac si¢ do polecen nauczyciela.



