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Temat: Rozchodzenie si¢ fal elektromagnetycznych. Rodzaje fal elektromagnetycznych i ich
zastosowania.

Dzisiejszy temat roztozony jest na dwie jednostki lekcyjne.

Cel lekcji: Dowiesz sie, jak powstaja fale elektromagnetyczne, jakie sa rodzaje tych fal,
od czeqo zaleza ich wlasciwosci oraz jakie maja zastosowania.

Pojecie fali elektromagnetycznej

Z rozdzialow o elektrostatyce i magnetyzmie wiesz, ze ladunki i prady elektryczne
(ktore nazwiemy zrodtami oddzialywan) moga oddziatywaé elektrycznie i magne-
tycznie na inne fadunki i prady w swoim otoczeniu. Zwro¢my uwage, ze poruszajacy
si¢ fadunek to rowniez jest prad, a wigc oddziatuje na otoczenie zaréwno elektrycz-
nie, jak i magnetycznie. Jesli fadunek porusza si¢ w sposob zmienny lub zmienia sig
prad (np. zmienia sie jego natezenie albo w sposob zmienny porusza sie przewodnik
z pradem), to zmiany w oddzialywaniu elektrycznym i magnetycznym rozchodzg sie
w otoczeniu z ogromnag, ale skonczona predkoscia. Jesli zmienny ruch ladunkow jest
okresowy lub okresowo zmieniaja sie prady, to zmiany w oddzialywaniu elektrycz-
nym i magnetycznym rozchodza sie w postaci fali, tzw. fali elektromagnetycznej.

Zrodiem fal elektromagnetycznych sa drgajace tadunki elektryczne oraz prad
0 natezeniu zmieniajgcym si¢ w czasie.

Miedzy falami mechanicznymi i elektromagnetycznymi istnieja podobienstwa,
Obydwa rodzaje fal sa wywolywane przez drgania i obydwa przenosza energie.
Wystepuja jednak miedzy nimi istotne roznice. Fale mechaniczne nie rozchodzg sie
w prozni, a fale elektromagnetyczne moga si¢ tam rozchodzic.

Fale elektromagnetyczne moga si¢ rozchodzi¢ w kazdym osrodku - takze
w prozni. Predkosc fali elektromagnetycznej w prézni wynosi okoto 300 000 kTm

Diugosc fali elektromagnetycznej oblicza sie tak jak dlugosc fali mechaniczne;j:
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Fala elektromagnetyczna rozprzestrzenia
sie tak szybko, ze w ciggu sekundy
dobiegtaby z Ziemi w poblize Ksiezyca.
Dlatego rozprzestrzenianie sie
oddziatywan elektromagnetycznych
wydaje sig¢ natychmiastowe, chociaz

w istocie takie nie jest.

Rodzaje fal elektromagnetycznych i ich zastosowania

Promieniowanie gamma () to promieniowanie elek-
tromagnetyczne najkroétszych fal (ponizej 1 nm). Wysy-
lane jest przez substancje promieniotworcze., Wigcej
na ten temat dowiesz sie¢ w szkole ponadpodstawowej.
Promieniowanie gamma jest bardzo niebezpieczne dla
zywych organizmow. Bardzo trudno uchronic¢ si¢ przed
nim - przenika nawet przez trzymetrowg warstwe
betonu! Jest przyczyna powstawania nowotworow. Na
co dzien nie spotykasz si¢ z promieniowaniem gamma
o natezeniu szkodliwym dla czlowieka.
Promieniowanie nadfioletowe (inaczej ultrafioletowe)
stanowi cze$¢ widma fal elektromagnetycznych o diu-
gosciach mniejszych od swiatla fioletowego (skladowej
Swiatla widzialnego). W naszym otoczeniu jego
glownym zZrodlem jest Stonce. Wysylaja je takze m.in.
lampy kwarcowe uzywane w solariach. Promieniowa-
nie nadfioletowe nie jest odbierane przez oko ludzkie,
moze jednak powodowac opalenie skdry czy naswietle-
nie kliszy fotograficznej. Stymuluje (pobudza) wytwa-
rzanie witaminy D w organizmie czlowieka, ale nalezy
pamietac, ze dlugotrwale opalanie moze si¢ skonczy¢
bolesnymi poparzeniami, a nawet rakiem skory!
Promieniowanie nadfioletowe przenika czesciowo przez
chmury, ale nie przenika np. przez szyby okien. Zabija
bakterie, dlatego jest wykorzystywane do sterylizacji sal
operacyjnych i pomieszczen, w ktorych produkuje sie
i przechowuje leki oraz artykuly spozywcze. W krymi-
nalistyce pomaga ustali¢ autentyczno$¢ dokumentow lub
banknotow.

Promieniowanie rentgenowskie, zwane promieniowa-
niem X, podobnie jak promieniowanie v jest falg elek-
tromagnetyczng niewidzialng dla ludzkiego oka. Ma ono
zdolnos¢ przenikania przez wiele materialow nieprze-
zroczystych dla $wiatla (np. tkanki miesniowe). Promie-
niowanie to czesciowo pochlaniajg substancje o duzej
gestosci, np. wapn, oléw. Mozna je zatem wykorzystywac
do przeswietlen (wapn jest glownym budulcem kosci).
Z substancji o duzej gestosci, np. ofowiu, konstruuje sie
ostony chroniace przed tym promieniowaniem. Nie jest
ono obojetne dla zdrowia ludzkiego. Zbyt duze lub cze-
ste jego dawki pochlaniane przez organizm moga wywo-
ta¢ choroby krwi i choroby nowotworowe.

Swiatlo widzialne zajmuje bardzo malg cze$¢ widma
fal elektromagnetycznych (380-780 nm). Pozostale fale
nie sg odbierane przez oko ludzkie. W naszym otocze-
niu glownym zrédlem swiatta widzialnego jest Stonce.
Swiatlo biale to mieszanina fal o roznych barwach. Fala
odpowiadajaca swiathu fioletowemu ma najwigkszg cze-
stotliwos¢, czyli najmniejsza dlugos$¢, a odpowiadajaca
$wiatlu czerwonemu - najmniejsza czestotliwos¢, czyli
najwiekszg dlugosé. O whasciwoéciach $wiatta dowiesz
sie wiecej z nastepnego rozdzialu.

Promieniowanie podczerwone (podczerwien) obejmuje
fale o dlugosci wiekszej niz dlugos¢ fali $wiatla czerwo-
nego. Promieniowanie podczerwone nie jest widoczne,
ale odbierane jest zmyslami, poniewaz ma ono zdolnos¢
rozgrzewania materialow (mozesz je odczué, np. gdy
staniesz w poblizu otwartych drzwiczek piekarnika).
Promieniowanie podczerwone wysylaja wszystkie ciala,
a jego intensywnos¢ zalezy od temperatury ciata. Takze
cialo czlowieka emituje niewidzialne promieniowanie
podczerwone, co wykorzystuje sie w alarmach i czuj-
nikach ruchu. Zobaczy¢ podczerwien pozwala kamera
termowizyjna
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Mikrofale maja dlugos¢ od 10~* m do 10! m (w wid-
mie mieszczg si¢ zatem mifgdzy promieniowaniem pod- =

czerwonym a falami radiowymi). Sa wykorzystywane ,‘“
m.in. w radarach, kuchenkach mikrofalowych i telefonii \‘/
komorkowej.

Kuchenka mikrofalowa.
Fale radiowe to fale elektromagnetyczne o dlugosci

od 107* m do 10° m. Wyrdznia sie fale dlugie, $red-
nie, krotkie i ultrakroétkie. Ich Zrodlem sa Slonce i inne
gwiazdy, ale moga takze by¢ wytwarzane sztucznie.
Znajduja zastosowanie gléwnie w lacznodci i teleko-
munikacji. Dawniej stosowano fale dtuzsze ze wzgledu
na wigkszy zasieg. Do dzi$ dlugie fale radiowe wyko-
rzystuje sie¢ w lacznosci z zatlogami lodzi podwodnych
i pracownikami kopaln, moga one bowiem wnikac
w glab wody i ziemi. Fale elektromagnetyczne radiowe
wykorzystuje si¢ w telekomunikacji. Na rysunku ponize;
przedstawiono ogolna zasade dzialania radia, telewizji
i telefonéw komorkowych.

Praca domowa
Przepisz do zeszytu

- Fala elektromagnetyczna to fala, ktorej Zrodtem moga by¢ drgajace fadunki
elektryczne lub prad, ktérego natezenie zmienia sie w czasie.

Do fal elektromagnetycznych naleza: promieniowanie v, promieniowanie X,
promieniowanie nadfioletowe, promieniowanie widzialne, promieniowanie
podczerwone, mikrofale i fale radiowe.

- Wszystkie fale elektromagnetyczne maja taka sama nature. Ich wlasciwosci
zaleza jedynie od dugosci fali.

Predkosc¢ fal elektromagnetycznych w prozni wynosi okoto 300 000 %

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowac¢ w formie zdjecia, po czym prosze¢ przestac
na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawg oceniania bedzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia, wiec
prosze stosowac si¢ do polecen nauczyciela.



