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Uwaga! Czytaj uwaznie polecenia. Odpowiedzi ukryte sa w tekscie, do niektorych zadan
potrzebowal bedziesz ukladu okresowego.

Karty pracy Temat: Estry 5.05.2020 r.

Czy zastanawiales si¢, skad bierze si¢ piekny zapach bzu lub jasminu?

e Jakie zwiazki dodaje si¢ do perfum i olejkéw zapachowych? Zwiazki te
"' zawieraja atomy wegla, wodoru i tlenu, i sa nazywane estrami.

Wzor ogolny estrow

o Wzor ogdélny estrow to R,COOR,
y 4

R,—C
\O_R2

R.— grupa weglowodorowa pochodzaca od kwasu karboksylowego

R, — grupa weglowodorowa pochodzaca od alkoholu

Grupe — COQ nazywamy grupa estrowa.

Zad.l. Przeanalizuj powyzsze informacje i podaj definicje pojec: estry, grupa estrowa.
Polacz strzalkami w ramce.

estry zlozona z wegla i tlenu
COO

grupa estrowa to zwiazki zbudowane
Z atomow wegla, wodoru
i tlenu.

Zad.2. Przeanalizuj mechanizm estryfikacji. Uzupelnij zdania pod tekstem.

W wyniku reakcji kwasu karboksylowego i alkoholu powstaja estry. Reakcje te nazywa si¢ reakcja
estryfikacji. Reakcja estryfikacji jest reakcjg odwracalng, dlatego w zapisie pojawiajg si¢ strzatki
w obydwie strony. Kwas siarkowy(VI) w reakcji estryfikacji pelni funkcje katalizatora, czyli
przyspiesza przebieg reakcji.

/O H,S0, /O
R17C\ + RzioH +— R17C\ + Hzo
O i H O - Rz
kwas karboksylowy alkohol ester woda
R1 — grupa weglowodorowa pochodzaca od kwasu karboksylowego
R2 — grupa weglowodorowa pochodzaca od alkoholu
Estry powstajg w Wyniku reakcji Kwasu.................coooiiiiiiiiiiinn S P

ReaKCIQ 13 NAZYWAIMIY . ... ..ttt ittt et ettt et et et et e e et et e e e e aneeaeeans

Wazne! Estry kwasu mrowkowego HCOOH nie zawieraja grupy weglowodorowej pochodzacej od kwasu.
Zamiast niej w czasteczce znajduje si¢ atom wodoru.


https://epodreczniki.pl/a/estry---budowa-i-wlasciwosci/DDkpKT1YS#DDkpKT1YS_pl_main_concept_1
https://epodreczniki.pl/a/estry---budowa-i-wlasciwosci/DDkpKT1YS#DDkpKT1YS_pl_main_concept_2
https://epodreczniki.pl/a/estry---budowa-i-wlasciwosci/DDkpKT1YS#DDkpKT1YS_pl_main_concept_2
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Zad. 3 Przeanalizuj przyklady reakcji estryfikacji, uzupekij stowny zapis reakcji.

H,SO,
HCOOH + C;HsOH —— HCOOC,Hs+H,0
kwas mréwkowy + etanol  powstaje  mréwezan etylu +woda
H,SO,
CH;COOH + C3H;0OH P CH3;COOC;3H; + H,0

..................... + propanol  powstaje octan propylu+ .iceceeeeeennn.

Zad. 4. Przeanalizuj wzory estrow i uzupelnij tabelke.

Nazwy estrow sg dwuwyrazowe. Pierwszy czton pochodzi od kwasu, a drugi — alkoholu.
W tabeli pokazano zasadg tworzenia nazw estrow. W nawiasach podano nazwy zwyczajowe.
Zapamigtaj nazwy dwoch pierwszych estrow.

Nazwa soli
Kwas . Nazwa grupy
karboksy'owy pOChOdZQCE‘J Alkohol alkilDWEj Nazwa estru
od kwasu
kwas metanowy metanian | —— metanian metylu
(mréwkowy) (mréwczan) RIEGE y (mréwczan metylu)
kwas etanowy etanian | ol etanian etylu
(octowy) (octan) Skl y (octan etylu)
kwas propanowy propanian oropanol propyl propanian propylu
(propionowy) (propionian) (propionian propylu)
kwas butanowy butanian " | — butanian butylu
(mastowy) (maslan) s y (maslan butylu)
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Wz6r estru Nazwa estru systematyczna (zwyczajowa)

HCOOC;H; metanian etylu (mréwczan etylu)
CH;COO0OC,H, etanian butylu (octan butylu)
C,Hs;COOCH; propanian metylu (propionian metylu)
C;H,COOC;H;, butanian propylu (maslan propylu)

Uzupelnij tabelke.

nazwa WzO0r sumaryczny wzor strukturalny

mrowczan etylu

Dla chetnych.
octan butylu
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rwv‘v v' »» Innym przykladem estrow sa woski. Powstaja one zkwasow tluszczowych
: ’ i alkoholi o dtugich tancuchach weglowodorowych. Woski wystepuja w warstwach
pokrywajacych owoce, liscie i ptasie piora. Petnig one gtownie funkcj¢ ochronna.

WA A ..A'i Wosk pszczeli jest mieszaning réznych zwiazkow organicznych, w tym estrow
kwasoéw etanowego i pentanowego. Stuzy pszczolom do tworzenia wezy pszczelej — gniazda
pszczot

Dla chetnych! Zbliza sie Swiatowy Dzieri Pszczol (20 maja) Przeczytaj informacje. Wykonaj
zadania.

1.Wykonaj plakat, ktory bedzie przedstawial bogate zastosowania produktow pszczelich np. miodu,
wosku, propolisu, mleczka pszczelego, pytku kwiatowego, pierzgi itp. Wyszukaj informacji
nt. apiterapii.

2. Posadz kwiaty miododajne w ogrodku, w doniczkach na balkonie, mozna wykorzysta¢ doniczki
z recyklingu, czyli z metalowych puszek oraz butelek PET.

Woski, mieszaniny estrow  wyzszych kwaséw  tluszczowych 1 wyzszych  alkoholi
monohydroksylowych,  kwaséw  tluszczowych,  nierozgal¢zionych  wyzszych  alkanow,
hydroksykwasow, estrow alkoholi steroidowych 1 innych zwigzkéw. Sa nierozpuszczalne
w wodzie, powoli rozpuszczaja si¢ w rozpuszczalnikach organicznych. Wosk pszczeli, substancja
wydzielana przez gruczoly woskowe robotnic pszczoly miodnej, stanowigca material do budowy
plastrow i matecznikow, do zasklepiania komorek z miodem, uszczelniania gniazda. Zdolnos¢
wytwarzania wosku pszczelego robotnice posiadaja od 12. do 18. dnia zycia. Wosk pszczeli jest
mieszaning sktadajacg sie z 75% palmitynianu mirycylowego CisH3 COOC3Hgs, 10% cerotynianu
mirycylowego C,sHs;COOC;3Hez i 15% wyzszych weglowodorow parafinowych. Jest on mieszaning,
bedaca trwalg substancja, nieprzyswajalng przez wigkszos¢ organizmow zwierzgcych, z wyjatkiem
niektorych owadow zywiacych si¢ woskiem pszczelim, jak np. barciak wiekszy (Galleria mellonella).
Wykorzystywany w przemysle do wyrobu past, §wiec, itp. Wosk pszczeli w temperaturze
pokojowej jest cialem stalym, barwy od jasnozoéttej, zielonozodttej, pomaranczowej do
ciemnobrazowej. Zapach jest podobny do aromatu miodu. Temperatura topnienia wynosi 62-72°C;
powyzej tej temperatury jest ciecza. Wosk, pod wzgledem biotetycznym, to
koncentrat kwasow, hydroksykwasow, alkoholi jedno-

i dwuhydroksylowych, esterow i weglowodanow. Poza tym zawiera q
substancje zapachowe i z6tty barwnik - chryzyng. Oprocz zastosowania w =
pszczelarstwie, wykorzystywany jest tez w przemysle i1 lecznictwie. "
Wykorzystywany jest w apiterapii. Odznacza si¢ wlasciwosciami
leczniczymi, w stanach przezigbieniowych, zucie kawatkdéw plastra pszczelego usuwa katar, oczyszcza
przewody nosowe z wydzieliny oraz odnawia blon¢ $luzowa nosa. Stosowany jest rowniez w
przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym do produkcji masci, plastrow i kremow jako czynny
sktadnik wspomagajacy ich whasciwosci lecznicze. Swiece czysto-woskowe z wosku pszczelego
charakteryzujg si¢ przyjemnym wygladem czystego produktu natury, najszlachetniejszego
pochodzenia. Spalajg si¢ bezdymowo, rozsiewajgc w pomieszczeniu zapach czystosci, a po pewnym
czasie - delikatny zapach miodu
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Karta pracy Temat: Poznajemy wlasciwosci i zastosowanie estrow. 7.05.2020 r.

Zad.1 Wlasciwosci estrow. Obejrzyj prezentacje doSwiadczenia nt. wlasciwosci estrow.
Prezentacje¢ znajdziesz na platformie edukacyjnej Ministerstwa Edukacji Narodowe;j.
Uzupelnij tabelke.

Estry o charakterystycznych zapachach

)
-

CH3CO0CsH

b

CsH+1COOC:zHs

heksanian etylu octan pentylu

C3H;C00C4Hy
=)
) p maslan butylu
C3H;CO0CzHs
maslan etylu
C3H7CO0CsH CsH11COOCsH C4HsCOOCsH14

maslan pentylu heksanian pentylu pentanian pentylu

Link do prezentacji: https://epodreczniki.pl/a/estry---budowa-i-wlasciwosci/DDkpKT1YS

Doswiadczenie: Reakcja kwasu octowego z alkoholem etylowym w obecnosci stgzonego
kwasu siarkowego(V1)

Estry to wazna grupa zwigzkoéw chemicznych wystepujacych w organizmach zywych.

Na podstawie prezentacji, zaznacz zdania prawdziwe prawda (P), falsz (F)

Wiasciwosci estrow nizszych kwasow tluszczowych

ciecze trudno rozpuszczalne w wodzie

ciala stale

dobrze rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych

trudno rozpuszczalne w rozpuszczalnikach organicznych

majg charakterystyczne zapachy owocowe lub kwiatowe



https://epodreczniki.pl/a/estry---budowa-i-wlasciwosci/DDkpKT1YS
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Zad.2 Przeczytaj tekst. Wpisz w tabelke zastosowania, ktére zwigzane s3 z dang
wlasciwoscia estrow.

Estry sa stabo rozpuszczalne w wodzie, ale dobrze rozpuszczaja si¢ w rozpuszczalnikach
organicznych, dlatego wykorzystuje si¢ je, jako sktadniki rozpuszczalnikow farb i lakierow
np. zmywacz do paznokci. Niektére estry majg przyjemne zapachy i te sg stosowane m.in.
w produkcji perfum iolejkéw eterycznych, produkcja sztucznych zapachdéw. Z platkow
kwiatowych jasminu otrzymuje si¢ olejek, ktory znajduje zastosowanie m.in w produkcji
perfum. Aby wyprodukowac 4 g czystego olejku, trzeba zebra¢ i podda¢ obrdbce okoto 3 kg
swiezych kwiatow, dlatego olejek jasminowy jest jednym z najdrozszych olejkow na Swiecie.

zastosowanie estrow

dobrze rozpuszczalne w maja przyjemne owocowe lub kwiatowe
rozpuszczalnikach organicznych zapachy

Dla chetnych! Zad.3 Nitrogliceryna znajduje zastosowanie w medycynie, jako lek
przeciwko schorzeniom ukladu sercowego. Szwedzki chemik, Alfred Nobel,
Z nitrogliceryny otrzymal dynamit.

Wyszukaj w dostgpnych zrodtach informacje na temat chemika Alfreda Nobla. Sporzadz
notatke, w ktorej znajda si¢ odpowiedzi na ponizsze pytania:

W jakich latach zyt i w jakim kraju urodzit si¢ Alfred Nobel?
Jakiego dokonal odkrycia, jakie ma ono wspolczes$nie znaczenie?




Chemia kl. VIII Szkota Podstawowa Specjalna
opracowala Marta Uzniak
zapraszam do kontaktu tel. 509-031-386, e-mail: marta.uzniak.sosw@poczta.fm

Karta pracy: Aminokwasy 12.05.2020r.
Zad. 1. Przeanalizuj wzor ogélny aminokwaséw. Uzupelnij zdania pod tekstem.

Podstawowymi zwigzkami budujacymi biatka sg aminokwasy—zwigzki organiczne
zawierajace grupe aminowa — NH; grupe charakterystyczng dla kwasow karboksylowych
- COOH

COOH ‘ GRUPA KARBOKSYLOWA
’ charakterystyczna
dla kwasow karboksylowych

GRUPA AMINOWA H-HZN —C—H
charakterystyczna
dla amin
GRUPA WEGLOWODOROWA

Aminokwasy s3 podstawowymi zwigzkami budujacymi ..............cooeiiiiiiiiiiiiiiii,
Aminokwasem o najprostszej strukturze jest glicyna.

Aminokwasy zawierajg dwie grupy funkcyjne
.................................................................  F P
Grupa funkCyjna amin t0........uieie et

Opisz schemat: grupa karboksylowa, grupa aminowa.

GLICYNA - AMINOKWAS BIALKOWY

..................... : ©
NH,~C—COOH . <
| ® o

wzor grupowy model czgsteczki

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo


https://epodreczniki.pl/a/aminy-i-aminokwasy/DEvxqjNri#DEvxqjNri_pl_main_concept_3
https://epodreczniki.pl/a/aminy-i-aminokwasy/DEvxqjNri#DEvxqjNri_pl_main_concept_4
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Zad.2 Opisz budowe aminokwasu-glicyny o wzorze NH, — CH, — COOH. Inna nazwa
glicyny to kwas aminooctowy.

Grupa aminowa  .iceeereereecnscncncnes
Grupa karboksylowa ......cccceeeveeieennnns
Liczba atomow wegla ........ccoevvviinninnns
Liczba atoméw tlenu ........ccooeinvinninnens
Liczba atomow wodoru .........ccceeeveenneen.
Liczba atomow azotu ..........cccevevineinnnen

Zad. 3 Aminokwasy majg zdolno$¢ taczenia si¢ za pomocg wigzan peptydowych; tworza
W ten sposob polipeptydy. Polacz strzatkg pojecia i definicje.

Dipeptyd moze przylaczy¢ kolejng czasteczke aminokwasu; otrzymamy wowczas tripeptyd.
Tripeptyd moze przylaczaé kolejne czasteczki aminokwasow. W ten sposob tworzg
si¢ polipeptydy, czyli zwiazki powstajace w wyniku Iaczeniasi¢ wielu czasteczek
aminokwasow-polipeptydy.

aminokwasy Grupa zawierajgca azot i dwa atomy wodoru
NH,
grupa zwigzki organiczne, ktorych czasteczki
aminowa zawieraja grupe aminowa — NH i grupe
karboksylowa — COOH
wigzanie powstajace przez potaczenie dwdch lub wiecej
peptydowe czasteczek aminokwaséw wigzaniem
peptydowym
peptydy umowna nazwa wigzania
amidowego wystepujacego
miedzy aminokwasami peptydow i biatek

Uwaga!. Aminokwasy buduja biatka. Ponad 20 aminokwaséw buduje m.in.
mig$nie, tkanki w organizmie cztowieka. Nadmiar biatek jest rownie szkodliwy
dla cztowieka, co ich niedobor. Niekontrolowane przez lekarza spozywanie
aminokwasow, jako suplementéw diety moze doprowadzi¢ do powaznych
komplikacji zdrowotnych.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Aminokwasy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wi%C4%85zanie_peptydowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wi%C4%85zanie_peptydowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wi%C4%85zanie_amidowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wi%C4%85zanie_amidowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Aminokwasy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Peptyd
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bia%C5%82ka
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Zad. 4 Na schemacie przedstawiono wigzanie peptydowe wystepujace miedzy dwoma
aminami-glicyny. Odpowiedz na pytania.

H O H O
% g

ON—CH-Cc”  + SN—cH~c”

H NoH H \OH

—

H
% Y
—>  N—CHzrC” 0
H N—-CHZ—C/ + H,0
3 \OH

O

wigzanie H
peptydowe

Ze wzglegdu na obecnos¢ dwoch grup funkcyjnych: aminowej — NH, o charakterze
zasadowym i karboksylowej — COOH o charakterze kwasowym, czasteczki aminokwasow
moga faczyc¢ si¢ poprzez wiazanie peptydowe. Wigzanie peptydowe utworzyly pierwiastki
wegla i tlenu pochodzace od grupy karboksylowej jednego aminokwasu oraz pierwiastki
............................ Ioviiviiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeen... pochodzace z  grupy aminowej

drugiego aminokwasu.

Zad.5 Opisz wlasciwosci aminokwaséw na podstawie glicyny. Pomoze ci opis
doswiadczenia. Odpowiedz na pytania pod tekstem.

Doswiadczenie 1. Badanie wlasciwosci fizycznych glicyny.
Obserwacja: glicyna jest substancjg statg krystaliczng, bezbarwng, rozpuszczalng w wodzie.

Nauczyciel: Jezeli glicyna jest kwasem aminoetanowym, jej czasteczka musi zawiera¢ grupe
aminow3 1 grup¢ karboksylowa. W jaki sposdb mozna sprawdzi¢ obecnos¢ tych grup w
czasteczce?

Uczen: Nalezy sprawdzi¢ odczyn roztworu glicyny. Obecno$¢ grupy aminowej sugeruje
odczyn zasadowy, a obecnos$¢ grupy karboksylowej — kwasowy. Odczyn roztworu powinien
by¢ raczej obojetny, poniewaz czgsteczka zawiera jednakowe ilosci obu grup funkcyjnych.
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Nauczyciel: Zaprojektujcie do$wiadczenie, przy pomocy, ktorego zbadacie odczyn wodnego

roztworu glicyny. (badanie wlasciwosci chemicznych)

Uczen: Temat doswiadczenia 2: Dzialanie roztworu glicyny na wskaznikowy papierek
uniwersalny Obserwacje: wskaznikowy papierek uniwersalny nie zmienia zabarwienia
(pozostaje zotty). Wnioski: roztwor glicyny ma odczyn obojetny

Wilasciwosci:
a) wlasciwosci fizyczne

b) wtasciwosci chemiczne :

-aminokwas

Warto wiedzieé, przeczytaj tekst.

Glicyna, najprostszy aminokwas endogenny, wystepuje naturalnie w organizmie. Glicyna jest
bardzo wazna dla pracy mozgu i1 przebiegu procesOw metabolicznych oraz migéni, poniewaz
przyspiesza ich regeneracj¢, wspiera wzrost masy, hamuje rozpad biatek budujgcych tkanke
migsniowa. Dodaje energii 1 poprawia zdolno$ci poznawcze.

Zrédla glicyny znajdziesz w jedzeniu tj.:
« drobiu
e czerwonym migsie
o Zelatynie
» owocach morza

e rybach
o rosofach gotowanych na kos$ciach 1 migsie
e jajkach

o twarogu i serze zottym
o kalafiorze, malinach, orzechach wioskich, arachidowych, pestkach dyni, nasionach
stonecznika

Niedobor glicyny zdarza si¢ rzadko, zwykle wskutek stosowania diety ubogiej w bialko (to na
przyktad nieprawidtowo skomponowana dieta wegetarianska lub weganska), a takze chorob,
podczas ktorych dochodzi do ubytku biatka w organizmie. Lekkie niedobory glicyny w diecie
nie skutkujg powaznymi konsekwencjami, cho¢ moga zaburza¢ procesy metaboliczne.
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Karta pracy: Podsumowanie wiadomosci o pochodnych weglowodoréw. 14.05.2020r.

Zad.1l Opisz wzor sumaryczny etanolu uzywajac okreslen z ramki.

....................... +«— C,H;0OH e
.............................. <
Symbol Symbol tlenu Symbol Liczba atomow | Liczba atomow wodoru
wegla wodoru wegla

Zad. 2 Wypisz 3 przyktady negatywnego wptywu alkoholu na organizm cztowieka.

Zad.3 Patrzac na wzor gliceryny (glicerolu) odpowiedz, czy nalezy do alkoholi
jednowodorotlenowych, czy wielowodorotlenowych.

CH1_ CH _(sz
|OH ‘OH OH alkohol ...,

Zad.4 Rozpoznaj alkohole, kwasy karboksylowe, estry, aminokwasy

HCOOC;,Hs, C,Hs0H, NH2 — CH2 — COOH, CH3COOH, HCOOH, CH3COOC4Hy

alkohole kwasy karboksylowe estry aminokwasy




Chemia kl. VIII Szkota Podstawowa Specjalna
opracowala Marta Uzniak
zapraszam do kontaktu tel. 509-031-386, e-mail: marta.uzniak.sosw@poczta.fm

Zad.5 Dobierz prawdziwe okreslenia do wyrazow.

alkohole maja przyjemne owocowe lub kwiatowe zapachy

kwasy karboksylowe mozna podzieli¢ je na jedno lub wielowodorotlenowe

estry jest substancja statg krystaliczng, bezbarwna,
rozpuszczalng w wodzie

aminokwasy pochodne weglowodoréw, w ktorych czasteczkach
atom (lub atomy) wodoru zastgpiono grupa funkcyjng
karboksylowa COOH.

Zad.6 Uzupehij zdania.

Kwas mrowkowy (metanowy) wystepuje W JalzZi€eeeeeereereeenreneenaennn , ktore wykorzystuja

go do niszczenia pasozytow. Ten sam kwas produkuja owady tj.: .eceeeervnienerenrenecensas oraz

dobrze znana nam roslina o parzacych wtasciwosciach — pokrzywa.

Ocet jest stosowany Ww kuchni, jako przyprawa lub $rodek konserwujacy zywnosc.
Z pewnoscia znacie jego kwasny smak. Z etykiety mozemy si¢ dowiedzie¢, iz ocet jest 6 lub
10-procentowym wodnym roztworem Kwasu ............ccooeiiiiiiiiiiiiiininn

Zad.7 Doswiadczenie. Korzystajac z wyrazow w ramce, uzupetnij tabelke: okresl barwe:, stan
skupienia, zapach, rozpuszczalno$§¢ w wodzie. (Zbadaj w domu rozpuszczalnos¢ w wodzie np.

oliwy z oliwek)

wlasciwosci Kwas stearynowy % Kwas oleinowy
Palmitynowy Q

2

stan skupienia

barwa Bezbarwny kwas oleinowy na
powietrzu utlenia sie¢ i
ciemnieje

zapach charakterystyczny
(zapach starego oleju)

Rozpuszczalnosé

w wodzie

pH uniwersalny pasek wskaznikowy nie uniwersalny pasek wskaZznikowy

zmienia barwy (odczyn obojetny) nie zmienia barwy
biala brak nie rozpuszczalne w wodzie | oleista ciecz substancja
zapachu stala

~Zad.8 Produktem reakcji kwasu stearynowego z zasadg sodowg jest s6l-mydlo sodowe.
Podkresl produkty reakcji.

NaOH + C;7H35COOH = C17H35COONa + H,O

Wodorotlenek sodu + kwas stearynowy - stearynian sodu (mydlo sodowe) + woda

19.05.2020r. Sprawdzian wiadomosci.
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