Technika
Klasa 7 SP

Lekcja 5.05.2020
Temat: Budowa 1 dziatanie silnika elektrycznego

Temat ten zawiera dwie jednostki lekcyjne
Silnik elektryczny przetwarza energi¢ elektryczng na energi¢ mechaniczng, czyli prad
elektryczny dostarczony do silnika powoduje wprawienie go w ruch.

Ze wzgledu na rodzaj napigcia zasilajacego, silniki elektryczne dzielimy na:
1. silniki elektryczne pradu statego,
2. silniki elektryczne pradu zmiennego,
3. silniki uniwersalne.

Silnik sktada si¢ z:
« szczotek - ktore dostarczaja prad do silnika,
o komutatoréw - ktore zmieniajg kierunek pradu w ramce,
« magnesOw - ktore wytwarzaja pole magnetyczne niezbedne do wprawienia ramki w
ruch,
« wirnika (ramki) - dzigki dostarczeniu pradu to wtasnie ta cz¢$¢ silnika jest wprawiana
w ruch.
Schemat silnika:
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Schemat dziatania silnika elektrycznego

Przeanalizujmy, w jaki sposéb w silniku elektrycznym nastepuje ciggly ruch obro-
towy. Na schemacie w celu uproszczenia opisu przedstawiono ruch tylko jednego
zZwoju Zwojnicy w postaci ramki. Oba konce ramki podlaczono do odizolowanych
od siebie metalowych pétpierscieni, tzw. komutatora, ktore obracaja sie razem
z ramka. Po powierzchni komutatora §lizgaja sie metalowe szczotki doprowadza-
jace prad do ramki.

Jezeli ramka znajduje sie w polozeniu 1 (rysunek ponizej), to po zamknigciu obwodu
elektrycznego sily magnetyczne spowoduja jej obrot zgodnie z ruchem wskazowek
zegara (patrzac od strony komutatora) do polozenia 2.



Schemat dziatania silnika elektryczneqo.

W tym polozZeniu, dzigki zastosowaniu komutatora, nastepuje zmiana kierunku
pradu w ramce. Przez chwile szczotki nie dotykajg komutatora i w ramce nie plynie
prad, ale rozpedzona ramka mija polozenie 2 i chwile p6Zniej w polozeniu 3 znéw
pojawia si¢ sila magnetyczna powodujaca obrot ramki. Dzigki zmianie kierunku
przeplywu pradu sily magnetyczne dzialajace na boki ramki powoduja jej dalszy
obrot w tym samym kierunku, az do polozenia 5.

Nastepnie caly cykl zaczyna sie od poczatku. Ramka
zatem ciagle obraca sie w te sama strone, dopdki
szczotki doprowadzaja prad elektryczny, a komutator
zmienia jego kierunek co pd6t obrotu ramki.
Obracajaca sig¢ ramka jest prototypem tzw. wirnika.
W rzeczywistosci wirnik sktada sie z wielu zwojnic.
Kazda para koncowek zwojnic jest polaczona z komu-
tatorem. Podczas obrotu wirnika prace nieustannie
podejmuja kolejne zwojnice; dzieki temu ruch obro-
towy odbywa sie plynnie. Magnesy umieszczone sa
w silniku elektrycznym na tzw. stojanie, czyli nieru-
chomej czesci silnika. W rzeczywistym silniku zamiast
magnesow trwalych w stojanie najczesciej stosuje sie
elektromagnesy.



Wirniki w silnikach

elektrycznych sktadaja sie
z wielu zwojnic.

Praca domowa
Rozwiaz zadanie 1

o Ktoére z ponizszych przedmiotéw zawierajg jeden lub kilka silnikéw
elektrycznych? Jaka funkcje petnia silniki w tych urzadzeniach?

A.

Dokonania pracy ucznia, prosz¢ udokumentowac¢ w formie zdjecia, po czym prosze przestac
na adres email:

karolkawiak.sosw@wp.pl
Podstawg oceniania bedzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia.



