Lekcja 1.04.2020

Temat: Fale mechaniczne

Wykonywanie doswiadczen nie jest obowigzkowe.
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impuls falowy) w tej fali odpowiada jednemu potrzasnigciu sznurem, W dalszej
czgdei dodwiadezenia mozna zauwazyd, ze gdy odksztalcenie przesuwa sig wzdhuz
sznura, wstazka drga w gorg i w dot wokdl polozemia rownowagi — mie przemieszcza
sig wzdluz sznura,

Wykonajmy kolejne doswiadczenic pokazujace, jak podobne zaburzenie przemiesz-
cza sig na powierzchni wody.

DOSWIADCZENIE 40

1. Przygotuj wanlenke takg jak na fotografii (mo2esz jq zastapid przezroczystym
pudetkiem lub akwarium), lampe i korek lub kawatek styropianu.

2. Do wanienki nalej wady i oswietl jg od gary. Uderzaj
palcem lekko, w stalym tempie w powierzchnie wody.
Co obserwujesz?

3. Na powierzchni wedy potdz korek. Uderzaj rytmicznie
w powierzchnie wody | obserwuj, co sie dzieje z karkiem.
Co zauwazasz?

Odksztalcenie powlerzchni wady rozchodzi sie we wszystkie

strony w postac powiekszajacych sie okregow o wspalnym
srodku. ich cien mozna obserwowad na dnie naczynia.

Drgania palca wywohujq zaburzenie, ktore wprawia w drgania
korek. Polozony na powierzchni wody korek nie podaza za
poziemym ruchem fall, ale wykonuje ruchy w gére | w déd.

Uderzanie w powierzchnig wody powoduje drgania - qrzbiet
powierzchnia wody rytmicznie unosi si¢ i opada //\\ i

W doswiadczeniu mozna zaobserwowac rozchodzace X
si¢ zaburzenia (odksztalcenie powierzchni wody) P e

w postaci okrggow, two'r'qcc ko?cp?c gr?bl.cty i dolm.y . R
(patrzrys. obok). Przemieszczanie sig fali nie powoduje  g4i na wodszie,
poziomego ruchu korka. Oznacza to, ze:

Czasteczki wody nie przemieszczaja sie razem
z fala, czyli fale nie przenosza materii.

Jak i gdzie rozchodzi sie fala mechaniczna

Zarowno sznur, jak i woda w doswiadczeniach 39 1 40
s3 dla rozchodzacych sig fal osrodkiem. W wyniku

drgania jakiego$ ciala (np. r¢ki) w ruch drgajacy wpra-
wiane sa czasteczki ofrodka (wody, sznura), te przeka-
zujg energie drgan kolejnym czasteczkom i1 w odrodku
przemieszcza sig zaburzenie zwane fala mechaniczng.
Zauwaz, ze rytmiczne potrzgsanie reka to ruch drga-
jacy wykonywany z okreslong czgstotliwodcia. A zatem:

Zrodtem fali jest drgajace cialo.

Moiemy teraz zdefiniowac falg mechaniczng,

Rozchodzace si¢ w oSrodku zaburzenie {(odksztal-
cenie) nosi nazwe fali mechanicznej. Fala moze
rozchodzi¢ sig na duze odlegtosci, cho¢ czasteczki
osrodka nie przemieszczaj si¢ wraz z nig, a jedy-
nie wykonuja drgania.

« -

Ciala sprezyste, w ktorych moga si¢ rozchodzic fale,
nazywamy osrodkami sprezystymi. W przypadku
powierzchni cieczy ta ,sprezystosc” polega na tym, ze
po odksztalceniu powierzchnia cieczy wraca do pier-
wotnego plaskiego ksztaitu,

Aby lepiej zrozumie¢ mechanizm powstawania i roz-
chodzenia sig fal mechanicznych, przeanalizuj rysunek
zamieszczony obok. Przedstawia on model oérodka
sprezystego, w ktorym czasteczki oddziatuja na siebie
sifami sprezystodci,

Jezeli do drgan zostanie pobudzona prerwsza czasteczka
(na rys. oznaczona kolorem czerwonym), to spowoduje
ona drganie drugiej czasteczki, ta - nastepnej itd.

Po pewnym czasie drgaé bedzie caly zespol czasteczek.
Ich polozenie wyznacza krzywa, ktora jest graficznym
obrazem fali.

Wielkosci opisujace fale

Zauwaz, ze w czasie potrzebnym pierwszej czasteczce do
wykonania jednego pelnego drgania fala przemieszcza
si¢ na pewna odleglodc. Przemieszczenie to nosi nazwe
dlugosci fali, ktorg oznaczamy symbolem A (lambda).

Fale na pewierzchni wody
powodujq, ze boja morska
wykonule drgania.
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Diugoic fali 4 to odleglosc
miedzy kolejnymi grzbietami,



CIEKAWDSTKA
Odleghoéé, ktora fala przebywa w czasie, gdy

dowolnie wybrana czasteczka oérodka wykonuje | Samiecnartnika potrafi nie
e el o il i fali tylko chadzié pe powierzchni
jeand pe rganie, awg dlugosci fali. windy, lacz takie tupac, i to

z okreslong czestotiwodicy:

- Falg mechaniczna nazywa sie rozchodzace sie zaburzenie oérodka.

- Fala moze sig rozchodzi¢ na duze odleglodcd, choé czasteczki odrodka

o . e BOHZ Wlen sposob nie preemieszezaja sie wraz z nia, lecz jedynie wykonuja drgania, preekasjac
Inaczej: dhugosé fali to odleghodt migdzy jej kolejnymi o0 e mice. kigre e :
grzbietami lub dolinami (patre rys. na str. 173). adrétniajg fale wywelane
Tak jui wiesz, irddlem fali moga by drgajace ciala, Eﬁgﬁgﬂ;ir"ﬁh fal - Dhugoéé fali to odleglodd, jaka fala pokonuje w czasie jednego petnego drgania
a fale i ruch drgajacy sa opisywane przez te same wiel- o oo wody, czasteczki osrodka.
kosci fizyczne: amplitude, okres i czestotliwosc, Ponad- ——

« Okres, crestotliwodc | amplituda fali to odpowiednio okres, czestotliwosd
i amplituda drgan czasteczek osrodka.

to do opisu fali uzywa sie pojed: dhugodé fali i predkost
rozchodzenia sie fali.
- Zwiazek migdey predkodcia v, dhugodcia fali A | czgstotliwodcia fpreedstawia wedr:

Czas, w ktérym czgsteczka oérodka pobudzona do v=A-f
drgan wykonuje jedno petne drganie, nosi nazwe
okresu fali.
Okres fali oznacza sig litera T, HDIWIﬂl zadania |5 FECHEW MLEAN 1A
ZAPISZIW ZESZYCIE

Crgstotliwosc Fali oblicza sig ze wrzoru:

o Do sadzawki wrzucono kamyk, ktory wytworzyl A N

. . - 1 1 Drodek jednondng 1o e ] ai )
czestotliwodd fali = bl f= | taki, ktery ma jecnaliowe na powierzchni '.-:rmi].r fale w ksztalcie nkr@gul. . - ;‘»ﬁ_
wliclwoid inp. gestod, Na rysunkach A i B pokazano dwa obrazy tej fali i.
W okreglanym osrodkn jednorodnym fala rozchodzi sig :‘trfil'#?ﬁ’-fl w cale] uchwycone w odstepic dwoch sekund, . — g
. . : - . : 1 eptall [ n
ze staly predkoscig v kidrej .wnrtuéc ,mnﬂm Dbllm}r: “ a) Oblicz predkodé rozchodzenia sig fali. W'M‘ L
wzoru na predkodd w ruchu jednostajnym (= ). L,
Jak powiedzielidmy, w czasie jednego drgania, ceyli b) Po jakim czasie od chwili pokazanej na drugim N
okresu (a wige dla t = T), zaburzenie osrodka przebywa rysunku fala dotrze do brzegu sadzawki? — TR
odleglosc mwn% d.h]_gt:lﬂc.l fali (s = ) B Zdjecie przedstawia fale wytworzong na sznurze. 2
Zatem predkosc fali obliczamy ze wzoru: . o ) .
Skora pradkosé fali jes Oleres] w preyblizenin amplitude oraz dlugosé _— E
- dia danego osrodka stala, tej fali. Skorzystaj z przedstawionej na zdjeciu s R
| Pf'i"ﬂ koéd fali = diugosc :|-a:|.|. . i 1o dhugasd fi\tll .mlr:.ynd pﬂd?J-ﬂ.!’ki. L
okres fali T czestotliwosd drgari, i =
/‘-f"' “, |
Poniewaz T = 1, po podstawieniu otrzymamy wzdr na # "
predkodé rozchodzenia sie fali w postaci: \\ 0 ' o 0,15m
.s-‘ﬂ{l-’.'- ;r
| predkoéé fali = dhugosé fal - cagstotlivodé | v =4.f | ~— s

e Pewnego dnia odleglosé migdzy grebictami fali na moreu wynosita 2,5 m.
Najkrotszy czas pomiedzy najnizszym a najwyzszym polozeniem lodzi
unoszacej sie na powierzchni wody wynosit 0,625 s.

hmpliluda fali to najwln;kszr_' w].rchg.rl:ni: c'.cq,s.l:cz::k
drgajacego odrodka ¢ pologenia rownowagi. Podob-
mie iak w machu dreaiacvym. amplitude fali ornacra sie



Praca domowa

Przepisz do zeszytu

Dokonania pracy ucznia, prosze udokumentowac¢ w formie zdjecia po czym prosze przestaé¢ na adres email:
karolkawiak.sosw@wp.pl

Podstawg oceniania bedzie rowniez prowadzenie zeszytu przedmiotowego ucznia, wiec prosze stosowac sie do
polecen nauczyciela.



